AGCAO DA RADIACAO UTRAVIOLETA BANDA-C SOBRE OS MICRO-ORGANISMOS

As linhas Microcleaner de equipamentos de purificacdo do ar ambiente utilizam principios
biofisicos e bioquimicos atuando sobre micro organismos tais como virus, bactérias,
protozoarios, fungos e acaros, alterando seu cédigo genético, o que impede sua
replicacao.

O Microcleaner-UVC emprega a aplicagdo volumétrica de radiagao Ultra Violeta banda
C de acordo com a classificagcao CIE 1984, CIE 1987, desenvolvida com bases cientificas
comprovadas.

Em seguida apresentaremos de forma sucinta o mecanismo de agao deste principio.

O cadigo genético (genoma) dos virus € carregado em acidos nucléicos, DNA ou RNA,;
abaixo vé-se a representagdo do novo coronavirus SARS-CoV-2, na qual mostra-se
internamente seu RNA.
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O DNA ¢ constituido por uma dupla hélice mantida coesa através de quatro tipos de
bases nitrogenadas, adenina (A), guanina (G), que sdo denominadas de purinas, €
citosina (C), timina (T), denominadas de pirimidinas.



Ja o RNA é constituido por uma hélice simples, identicamente estdo presentes quatro
bases nitrogenadas, adenina (A), guanina (G), que sdo purinas, e citosina (C), uracila
(U), que sao pirimidinas.

Estas bases atuam como num alfabeto, sua sequéncia cria um elevado niumero de
instrucgdes, inclusive as relativas a replicagdo do micro organismo.
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Image adapted from: National Human Genome Research [nstitute,
Talling Glossary of Genetic Terms. Avallable at: www.genome. gov/
Pages/Myperion//OIR/VIP/Glossary/Tlustration/ma_shtmi.

Em seguida apresentamos o espectro das radiagdes eletromagnéticas na faixa da luz
visivel e n&o visivel ao olho humano, as radiagdes invisiveis compreendendo a radiagao
infravermelha (calor) e a luz ultravioleta, na gama bastante estreita do espectro



correspondente a luz ultravioleta note-se a divisdo em trés bandas distintas, UV-C, UV-
B e UV-A, cada uma delas com caracteristicas unicas.

As radiagdes de comprimento de onda situadas na banda C possuem efeito germicida,
com agao maximizada no entorno do comprimento de onda de 254-264nm (nanOmetros).
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Descreveremos a seguir o mecanismo de agao da radiagcao UV banda C sobre o DNA; a
figura abaixo apresenta a formula estrutural plana simplificada de duas moléculas de
timina (T) adjacentes, representadas de forma espelhada.

A esquerda, no repouso, em cada uma delas podemos ver dois 4tomos de carbono
perimetrais apresentando uma ligagdo covalente dupla; a direita, na presenga de
radiacdo UV banda C estas ligagdes duplas sao substituidas por ligagdes simples,
originando-se novas ligagdes simples entre atomos de carbono periféricos das duas
moléculas adjacentes, criando-se uma fusao entre as duas.

As duas moléculas, originalmente mondmeros criam um dimero, a “ponte” assim formada
altera, ou seja, danifica a estrutura (sequéncia) original do DNA, se nao forem auto
reparadas durante a vida do virus as novas instrugées impedem sua multiplicacéo, ou
seja, sao inibidas suas propriedades de replicagao.
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Processo similar ocorre entre as uracilas (U) do RNA sob agao da radiagao UVC.
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Para cada micro-organismo define-se uma “dose” de radiagao para que ocorra esta agao,
esta “dose”, também denominada “fluéncia”, depende basicamente de alguns fatores, a
energia efetivamente disponibilizada pelo gerador de radiagao, a area da aplicagédo e o
tempo de exposi¢ao a radiagao.

Observe-se que a aplicagdo deste principio biofisico ndo gera absolutamente nenhum
subproduto agressivo ao meio ambiente, sendo totalmente ecoldgica, alinhada com as
politicas ambientais vigentes.

Note-se que do ponto de vista pratico a alteragdo do cddigo genético dos virus causando
perda de sua propriedade de replicagdo faz com que nao haja sua proliferagdo, mesmo
que exista contagio de um ser humano, a doenga nao se instala, ndo ocorre infeccao.

A linha Microcleaner-UVC ¢é dimensionada de forma cientifica de maneira que a “dose’
de radiagdo necessaria seja efetivamente aplicada, de forma volumétrica continua e
cumulativa, com seu uso constante garantindo alta eficacia ao processo de purificagéo.
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