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Data: 06/08/2026

ENVOLTORIA DO EDIFICIO (SECAO 5.4)

A. Barreira de Ar Continua e Infiltracao (Secao 5.4.3)

e ASHRAE 90.1-2010:

o Tornou obrigatodria a presenca de barreira de ar continua na envoltéria para a
maioria das zonas climaticas.

o Estabeleceulimites de permeabilidade para:

»= Material: Maximo de 0,02 L/s'm2a 75 Pa(ASTME2178).
= Conjunto/Montagem: Maximo de 0,20 L/s'm?a 75 Pa (ASTM E2357).

o O teste de pressurizacdo do edificio construido (whole-building testing) era
opcional.

e ASHRAE 90.1-2016:

o Manteve os limites de permeabilidade e exigiu maior detalhamento no projeto
executivo (juncoes, lajes, cobertura e penetracdes), além de protocolo de
verificacdo e inspecao visual durante a obra.

e ASHRAE90.1-2019:

o Padronizou o critério global de estanqueidade ao ar para a edificacdao (whole-
building air leakage) no valor limite de 2,0 L/s'-m? a 75 Pa (conforme ASTM E779 ou
ASTME1827). O ensaio ainda mantinha carater preferencial/regulatério local.

e ASHRAE 90.1-2022:

o Mudanca Critica: Tornou compulsério o teste fisico de estanqueidade (Blower Door
Test) para edificagbes com area total de envoltoéria inferior a 2.300 m? (ou area
construida equivalente).

o Limite medido: Maximo de 2,0 L/s‘m2a 75 Pa. Caso o resultado fique entre 2,0 e 3,0
L/s-m2, exige-se diagnostico, plano de acdao com vedacao corretiva e reinspecao
visual.

B. Vestibulos / Antecamaras de Entrada (Secao 5.4.4)

e ASHRAE 90.1-2010:
o Exigia vestibulos com portas de fechamento automatico em entradas principais de
prédios com mais de 3 pavimentos nas Zonas Climaticas 3 a 8.
e ASHRAE 90.1-2016:
o Expansao da obrigatoriedade para Zonas Climaticas 3 a 8 independentemente do
numero de andares do edificio.
e ASHRAE 90.1-2019:
o Normatizou o uso de cortinas de ar (air curtains) como alternativa direta aos
vestibulos fisicos, desde que testadas e certificadas (ex.: AHRI 1010).
e ASHRAE 90.1-2022:
o Adicionou controle automatico do sistema de climatizacdo dos vestibulos:
= Desligamento automatico do aquecimento quando a temperatura externa
for superiora 7 °C.
= Setpoints limites obrigatérios: Aquecimento até no maximo 15,5 °C e

Refrigeracao a partir de no minimo 29,4 °C.
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SISTEMAS DE AVAC (SECAO 6.4)

A. Controles Obrigatérios e Operacao (Secao 6.4.1 e 6.4.3)

e ASHRAE 90.1-2010:

o Exigia controle de setback noturno/ndo ocupado (reducdo de aquecimento /
elevacdo de refrigeracao) e desligamento automatico de sistemas com
capacidade > 10 kW ou vazao > 2.400 L/s.

o Reset de temperatura de dgua gelada (chilled water) e ar primario obrigatoério
apenas para sistemas maiores.

e ASHRAE 90.1-2016:

o Exigéncia de retornos e desligamentos zonais automaticos mais rigidos (Zone
Isolation).

o Ampliacdo do controle de reset de temperatura de agua de condensacao/agua
gelada em funcao da carga térmica ou temperatura externa.

e ASHRAE 90.1-2019:

o Ampliou o uso obrigatério de sensores de presenca para desligamento/reducao
de vazdo de ar-condicionado e ventilacdo em zonas ndo ocupadas (ex.: salas de
reunido, quartos de hotel).

e ASHRAE 90.1-2022:

o Obrigatoriedade de FDD (Fault Detection and Diagnostics): Exigido para
unidades rooftop e AHUs a partir de 15 kW de capacidade (antes restrito a
grandes sistemas). O sistema deve monitorar e alertar automaticamente falhas
em sensores, travamento de dampers, falhas no economizer e vazamentos de
valvulas.

o Setbacks mais agressivos e obrigatérios com intertravamento a sistemas de
ocupacao e chave de cartao em hotéis.

B. Controle e Estanqueidade de Dampers (Secao 6.4.3.4)

e ASHRAE 90.1-2010:
o Exigia dampers motorizados de fechamento automatico para ar exterior e
exaustao em sistemas com vazao > 150 L/s.
o Taxa maxima de vazamento do damper: 10 L/s'm? a 250 Pa (conforme AMCA
500D - Classe lAoul).
e ASHRAE 90.1-2016:
o Exigéncia estendida para praticamente todas as tomadas de ar externo e
exaustao mecanica.
o Restricdo do uso de dampers gravidade (gravity dampers), limitando-os a

e ASHRAE90.1-2019:

edificios de baixa altura em zonas climaticas amenas.



Evolugao ASHRAE 90.1/2010, 1016, 2019 e 2022
BE #=

Data: 06/08/2026

o Manteve limite de vazamento de 10 L/s'-m? a 250 Pa para dampers motorizados,
mas estipulou que os dampers de tomada de ar e exaustao devem ser
intertravados para fechar automaticamente quando o equipamento/zona
estiver desligado ou em modo de setback.

e ASHRAE 90.1-2022:

o Maiorrigor de controle: Introduziu critérios exigindo dampers motorizados com
atuadores de retorno por mola (spring-return) ou falha-segura (fail-safe) em
sistemas de ar externo e exaustao.

o Requisitos especificos de vedacao em dampers acoplados a areas de docas,
galpdes e garagens para evitar refluxo e infiltracao indesejada de ar externo.
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AQUECIMENTO DE AGUA DE SERVICO (SECAO 7.4)

A. Eficiéncia Minima de Equipamentos de Aquecimento (Secdo 7.4.2)

e ASHRAE90.1-2010:

o Aquecedores a gas de grande porte exigiam eficiéncia térmica minima de 80%
(Et).

o Aquecedores elétricos de acumulacao tinham limites baseados no calculo de
perda em standby (SL em Watts).

e ASHRAE90.1-2016:

o Manteve eficiéncias base para pequenos aquecedores e introduziu critérios
mais rigorosos de perda em standby para reservatoérios térmicos (storage
tanks).

e ASHRAE90.1-2019:

o Salto de eficiéncia para aquecedores a gas comerciais de grande porte: a
eficiéncia térmica minima subiu para 90% (Et), forcando o mercado a adotar
tecnologia de condensacao (condensing water heaters) para edificios
comerciais de grande demanda.

e ASHRAE90.1-2022:

o Consolidacao da Condensacao e Bombas de Calor: Reforgo na eficiéncia térmica
de equipamentos a gas (>= 90% a 95%) e incentivo/requisitos especificos para
introducdo de Bombas de Calor para Aquecimento de Agua (HPWH), visando a
descarbonizacao/eletrificacao do consumo térmico.

B. Controles de Recirculacao e Desligamento por Demanda (Secao 7.4.4)

ASHRAE 90.1-2010:

o Bombas de recirculacdo deviam possuir chaves de desligamento automatico ou
temporizadores (time switches) para desligamento durante periodos nao
ocupados.

ASHRAE 90.1-2016:

o Proibicdo de bombas de recirculacdao de funcionamento continuo 24/7 sem

controle de temperatura de retorno ou horarios programados.
ASHRAE 90.1-2019:

o Exigéncia de recirculacdao por demanda (demand-recirculation systems) ou
controle termostatico de retorno: a bomba s6 deve operar quando houver
queda da temperatura no anel ou quando acionada por presenca/uso.

ASHRAE 90.1-2022:

o Controle Integrado de Temperatura e Presenca: Exigéncia de sistemas de
controle inteligentes que desliguem a recirculacdo e os cabos heat-trace
quando a zona/edificio estiver em modo de ndao ocupacao (unoccupied setback).
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Limitadores de vazao nas torneiras/chuveiros integrados a logica de
acionamento do SWH.

C. Recuperacao de Calor Obrigatoéria (Heat Recovery - Secao 7.4.6)

e ASHRAE 90.1-2010:

o Exigia recuperacao de calor da refrigeracao/chillers para pré-aquecimento de
agua sanitaria em edificios de operacao continua 24/7 (ex.: hotéis, hospitais)
com capacidade de refrigeracao > 1.000 kW.

e ASHRAE90.1-2016 & 2019:

o Reducgdo da barreira de capacidade: edificios com operacdo 24/7 (Hotéis e
Hospitais) e sistemas de agua gelada com capacidade > 350 kW a 500 kW
passaram a exigir recuperacao de rejeito de calor (condenser heat recovery)
para cobrir a base de aquecimento de agua de servico.

e ASHRAE 90.1-2022:

o Ampliacao da obrigatoriedade de aproveitamento de fontes de calor descartado
(waste heat) para pré-aquecimento de SWH em empreendimentos comerciais
de grande porte ou chillers dedicados a recuperacao de calor (heat-recovery
chillers).
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POTENCIA E SISTEMAS ELETRICOS (SECAO 8.4)

A. Controle Automatico de Tomadas (Secao 8.4.2)

e ASHRAE 90.1-2010:

o Inovacao Marcante: Tornou obrigatério o controle automatico de no minimo
50% de todas as tomadas de 120 V, 15 A e 20 A instaladas em escritorios
(privativos e abertos), estacdes de trabalho, salas de conferéncia, copas e salas
de impressao.

o O desligamento automatico devia ser acionado por:

= Programacao horaria (timer);

= Sensores de presenca (occupancy sensors); ou

= Sinal do sistema de alarme/automacao predial (BMS).
e ASHRAE 90.1-2016:

o Expansao da exigéncia para mais espacos, incluindo quartos de hotel/motel
(com sinal de controle derivado do acesso/chave de cartdo ou presenca) e areas
de apoio.

o Exigéncia de identificacao visual permanente e diferenciada na face da tomada
controlada (simbolo padronizado de tomada controlada).

e ASHRAE 90.1-2019:

o Inclusdo de requisitos de desligamento automatico por temporizadores locais
com limite de acionamento manual temporario de no maximo 2 horas
(cancelamento por toque).

o Ampliacdo da obrigatoriedade de tomadas controladas em areas funcionais
como escritorios modulares e bancadas de testes elétricos/TI em
Tl/escritorios.

e ASHRAE 90.1-2022:

o Rigor Adicional: Além de manter os 50% das tomadas de uso geral, adicionou
regras para desligamento inteligente de tomadas conectadas a periféricos em
standby e integracdo mandatéria do controle de tomadas com os sensores de
presenca da iluminacdo (evitando duplicidade de sensores no mesmo
ambiente).

B. Medicao, Submedicdao e Monitoramento de Energia (Secao 8.4.3)

e ASHRAE 90.1-2010:
o Exigia apenas pontos de medicao basica na entrada de energia da
concessionaria para edificios de maior porte.
e ASHRAE 90.1-2016:
o Mudanca Estrutural: Tornou obrigatéria a submedicdao e monitoramento de

o Exigéncia de medicao separada (com registro historico de dados) para:

energia por subsistemas para edificios novos com area superior a 2.300 m?2.
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HVAC (aquecimento, refrigeracao e ventiladores);
lluminacao interna e externa;
Cargas de tomadas e processos;
4. Aquecimento de agua de servico.
e ASHRAE90.1-2019:
o Reducao da area limite para medicao: exigéncia estendida para edificios a partir
de 2.000 m2.
o Obrigatoriedade de retencao de dados histéricos de consumo por no minimo 36
meses (3 anos), com gravacdo em intervalos horarios e diarios.
e ASHRAE 90.1-2022:
o Monitoramento Analitico Continuo: Exigéncia de sistemas de gestao de dados
energéticos capazes de exportar relatérios de perfil de carga, demanda de pico
e graficos comparativos por subsistema.
o Inclusao de submedicao obrigatoria para infraestrutura de recarga de Veiculos
Elétricos (EV) e geracdo de energia renovavel no local (on-site renewables).

wne

C.Limites de Queda de Tensao (Secdo 8.4.1)

e ASHRAE90.1-2010/2016/2019/2022:
o Aregrabasepermaneceuconsistente erigorosaemtodas as edicoes paraevitar
perdas elétricas por dissipacao térmica em condutores:

= Alimentadores (Feeders): Queda de tensao maxima de 2,0% no projeto
nominal.

= Circuitos Terminais (Branch Circuits): Queda de tensao maxima de
3,0% até a carga mais distante.

* Queda Total Combinada: Maximo de 5,0% do painel principal de entrada
até o ponto final de consumo.
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ILUMINAGAO (SECAO 9.4)

A. Requisitos Obrigatérios de Controle de lluminacao (Secdo 9.4.1)

e ASHRAE 90.1-2010:

o

Exigia desligamento automatico de iluminacdo em edificios > 460 m? via
temporizador (timer) ou sensor de presenca (occupancy sensor).

Exigia controle individual por ambiente (dimmer ou chave manual) com pelo menos
um ponto de controle intermediario.

Sensores de presenca obrigatorios em salas de reuniao, escritérios privativos, salas
de aula e vestiarios, desligando em no maximo 30 minutos apds a desocupacao.

e ASHRAE 90.1-2016:

o

o

Aproveitamento de Luz Natural (Daylight Responsive Controls): Tornou obrigatério
o controle automatico por luz natural em zonas primarias e secundarias adjacentes
ajanelas e sob domos (skylights).

Reducao do tempo maximo de desligamento por sensor de presenca de 30 minutos
para 20 minutos.

Sensores de presenca exigidos em mais ambientes (copas, corredores e depositos).

e ASHRAE 90.1-2019:

o

Ampliou a obrigatoriedade de controles de iluminacdo por zonas de
aproveitamento de luz natural e adicionou regras para zonas de iluminacao superior
(toplighting).

Exigéncia de reducdo automatica de iluminacdo em corredores e escadarias em no
minimo 50% quando desocupados.

Inclusdo de regras para novas aplicacdes de iluminacao (horticola, germicida UV,
etc.).

o ASHRAE 90.1-2022:

o

Controle de lluminacao Personalizado (LLLC - Luminaire Level Lighting Control):
Introduziu diretrizes para iluminacdo com sensores de presenca e luz natural
integrados no proprio corpo da luminaria, nao é item obrigatério, € uma opcao de
atendimento a controlabilidade.

Diminuicao do tempo de desarme: Reducdo da tolerancia de desocupacao para 15
a 20 minutos dependendo da tipologia.

Controle Avancado por Luz Natural: Ajuste continuo (continuous dimming) de
100% até desativagao total ou minimo de 10% nas zonas primarias e secundarias de
luz natural.

Eng. Anderson Benite
anderson@benite.com.br|C 11 95638.8975

Eng. Benjamin Boudler
benjamin@benite.com.br | C 11 99190.0300

Eng. Pedro Gonzalez
pedrogonzalez@benite.com.br | C 11 99876.2761
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EVOLUGAO DA ASHRAE 90.1/2010,2016, 2019 e 2022

Data: Agosto 2026

BE =

Item da Envoltéria

ASHRAE 90.1-2010

[ASHRAE 90.1-2016

[ASHRAE 90.1-2019

[ASHRAE 90.1-2022

Barreira de Ar (Mat./Conj.)

Material: <= 0,02 L/s-m?
Conjunto: <= 0,20 L/s'm?

Mantém limites; exige inspegao e
detalhamento em projeto

Teste de Estanqueidade atendendo ao
limite global do prédio: 2,0 Lis'm?a 75 Pa

Teste e limite mantido em 2,0 Lis'm?a 75
Pa

< |Teste de Infiltragéo (Blower Door)  [Opcional Opcional (diretrizes de inspegéo) Opcional / Regulatério local Sg’é%“o":'," para edificios com envoltdria
i
B |Vestibulos / Antecamaras Edificios > 3 andares (Zonas 3 a 8) Todos os edificios (Zonas 3 a 8) Cortinas de ar aceitas como Exige controle fe temp.
] direta (desliga se>7°C)
z N N } Dock seals om areas Gos limites de o controle do HVAC
Portas de Docas / Galpses Vedagéo perimetral simples e o .
Pontes Térmicas (Thermal Bridges) |Isolamento continuo (o1 tabelado Fatores corrigidos para perfis metalicos | Critérios reforgados em bordas de laje e |Modelagem obrigatéria de pontes
(steel studs) parapeitos lineares (Psi) e pontuais (Chi)
e Atualizagao nos critérios de albedo para |Expansao de refietancia para Paredes
Refletancia Solar Coberturas frias em zonas quentes Regras de SRImantidas e refinadas |18 Exioras (ons Climatica 0)
ftem de AVAC ASHRAE 90.1-2010 ASHRAE 90.1-2016 ASHRAE 90.1-2019 [ASHRAE 90.1-2022
Dampers motorizados obrigatorios para
Controle de Dampers (Damper ran s 180 LS. Tase mia do Restricao a dampers de gravidade. |Intertravamento obrigatorio de Atuadores com retorno por mola / falha-
Motorizados exigidos em mais tomadas  |fechamento automatico no desligamento  [segura (fail-safe ) e maior rigor em
Control) vazamento: <= 10 L/s'm? a 250 Pa. [ e oo T e ook oot
{Avaliara vona térmica) e ar externo e exaustao o sistema ou modo setbac ocas/galpdes.
Expandido obrigatoriamente para Obrigatorio a partir de 15 kW em
Diagnostico de Falhas (FDD) Nao exigido para equipamentos unitarios.|=9/40 @penas para grandes AHUs e | g o o AHUS com capacidade > 25 |Rooftops e AHUS (monitoramento afivo
sistemas VAV complexos.
KW. de dampers, valvulas e sensores)
- - ) obrigatoria do Exigencia de continuo de
i Obrigatorio por zona climatica e Exigencia expandida para capacidades
Controles de Economizer capacidade » 16 K. oores B o o, com a refrigerac@o mecanica (sem f;:l:uno economizer via FDD com alarme
Exigia inversor de frequencia (VFD) em | VFD 0bAgalorio para mofores de Exigencia de VFD/variacao de velocidade|Variacao de velocidade estendida a
Controle de Vazao de Bombas/Fas . ventiladores e bombas de agua gelada |em bombas e reduzida para i & motores EC
ventiladores VAV > 7,5 kW. s
de maior porte. motores >= 3,7 kW. ).
Equipamento / Capacidade Tipica ~ |ASHRAE 90.1-2010 ASHRAE 90.1-2016 ASHRAE 90.1-2019 ASHRAE 90.1-2022 ‘z’gﬂ)‘é" Acumulada (2010 vs
c""\;,“er Centrifugo H20 (1.050 2100 >=6,10 COP 26,10 COP 26,10 COP >=6,80 COP +115%
(Path A - Plena Carga / Carga Parcial) >=6,40 IPLV.cc 50 IPLV.ec >=7,00 IPLV.ec 50 IPLV.ec +17,2%
Chiller Parafuso/Scroll H20 (500 a >=5,50 COP 80 COP >=5,80 COP >=6,10 COP +10,9%
1.000 kW)
(Path A~ Plena Carga / Carga Parcial) >=590 IPLV.ec >=6,20 IPLV.ec >=6,50 IPLV.ec >=7,00 IPLV.ec +18,6%
2 93 COP 12 coP +114%
2 ) X 5 :
£ |chiler Resfriadoa Ar (> 500 kW) O PLVes SEPLVes o3
Rooftop Expansao Direta (40 a 70 22C0P 337 CoP +4.7%
kW) >=3,75 [EER >=4,45 [EER +18,7%
) - .10 COP 330C0P +65%
Sistemas VRF / Multi-Split (> 39 kW) ST ToTEER a0 EER 2T
Equipamento / Tipologia de AVAC ~ |ASHRAE 90.1-2010 ASHRAE 90.1-2016 ASHRAE 90.1-2019 ASHRAE 90.1-2022 ‘z’g;i;)‘?é" Acumulada (2010 vs
VRF Condensagéo a Ar +21,1% em carga parcial (IEER)
(Gapacidade tica: 40 70 kW/ 11,0 EER (COP 3,22) 10,6 EER (COP3,11) 10,6 EER (COP3,11) 103 EER (COP 3,02) (Adoquagho o noma AR
1 240,000 Btu/h, 12
25000 & 240.000 Btuh) 123 IEER 139 IEER 139 IEER 149 EER 30)
5 12,0 EER (COP 351 12,0 EER (COP 351 12,0 EER (COP 351 12,0 EER (COP 3,51 .
VRF Condensagao a Agua ( ) ( ) ( ) ( ) Consolidagao do IEER como
(Capacidade tipica: 20 a 40 kW / métrica sazonal mandatéria
65.000 a 135.000 Btu/h) (N/A em IEER) 16,0 IEER 16,0 IEER 16,0 IEER
Chiller Centrifugo H20 ) N
(Porio1 050 2 2.100 KW/ 300 2 600 COP 6,10 COP6,10 CoP6,10 CoP 6,28 *ii,i:s;lp:'\"/s:r{ieggz)nu
TR - Path A) 1PLV.60 640 1PLV.60 6,50 IPLV.60 7,00 1PLV.607.03 9
Chiller Parafuso / Scroll H20 COP5,17 COP 5,33 COP5,33 COP533
(Porte 500 a 1.050 KW /150 a 300 TR +7.4% no IPLV.ec
_ Path A) IPLV.ec 6,06 IPLV.ec 6,51 IPLV.ec 6,51 IPLV.cc 6,51
Chiller Resfriado a Ar COP 2,80 (9,56 EER) COP 2,96 (10,10 EER) COP 2,96 (10,10 EER) COP 2,96 (10,10 EER)
(Capacidade >= 525 kW />= 150 TR — +9,9% no IPLV.ec
Path A) IPLV.ec 3,73 (12,75 IPLV) IPLV.ec 4,10 (14,00 IPLV) IPLV.ec 4,10 (14,00 IPLV) IPLV.ec 4,10 (14,00 IPLV)
Ltm de Aquecimento de Agua (SWH)|ASHRAE 90.1-2010 ASHRAE 90.1-2016 ASHRAE 90.1-2019 | ASHRAE 90.1-2022
Eficiéncia Aquecedores a Gas (>88 |- . - Et>=80% (regras mais rigidas para Et>=90% (obriga tecnologia de Et>=90% a 95% / Incluséo de requisitos
Ed Efi T Et>=80%
3 |kw ciéncia Térmica Et >=80% perdas em standby) & de Bombas de Calor (HPWH)
2 -
a _ 2,4 miniciais e anel principal (13mma  |Toda a rede de recirculagao e cabos heat{Aumento de espessura (>= 38 mm de figoroso em c
S |Isolamento de Tubulagdes e limites de standby do reservatdrio
e 25 mm) trace isolamento para tubos grandes) A
H reduzidos
= R IS N Intertravamento com sensores de
= it P I Recircul
5 |controle de Recireulacio emporizador bésic (tmer) roibigo de circulago continua sem ecireulagdo acionada por demanda ou | FETEREREAC AT EENE TR
E manualiprogramavel controle de retorno termostato de retorno @ P
s em nao ocupagéo
Recuperagéo de Calor (Heat Exigida em edificios 24/7 com Chillers >  |Limite reduzido para Chillers > 500 kW  |Exigida para Chillers > 350 kW em Hotéis i"pa"lsa" "ah’;‘ "‘a'; tipologias e
Recovery) 1.000 kW lem operagao continua e Hospitais centivo a chillers de recuperagao
dedicada
ftom de Sistemas Elétricos ASHRAE 90.1-2010 [ASHRAE 90.1-2016 [ASHRAE 90.1-2019 ASHRAE 90.1-2022
Controlo de Tomadas (50% Obrigatério em 50% das fomadas de uso |Expanso para quarios de hotel; exigéncia [Limite de acionamento manual _Integragao obrigateria com sensores da
geral em escritérios, salas de reunigo e |de icone d (override) local de no méximo [iluminagao e controle de cargas em
»  |Receptacles)
2 copas na face da tomada 2 horas standby
8 -
& - § Medicéo geral basica na entrada da Obrigatéria por subsistema (HVAC, Luz, |Area limite reduzida para > 2.000 m#; | Viedigao obrigatoria de Carregadores de
£ |submedigao por Subsistema . " N EV, Renovaveis no local e relatérios
& concessionaria ‘omadas) para prédios > 2.300 m armazenamento de dados por 36 meses |= -
@ analiticos de perfil
2 Alimentadores: <= 2% Alimentadores: <= 2% [Alimentadores: <= 2% [Alimentadores: <= 2%
£ |Queda de Tensao (Voltage Drop)  [Terminais: <= 3% Terminais: <= 3% Terminais: <= 3% Terminais: <= 3%
2 Total: <= 5% Total: <= 5% Total: <= 5% Total: <= 5%
Eficiéncia de Transformadores Padréo NEMA TP-1 para transformadores |Elevagdo para padrao U.S. DOE 2016 |PadrGes mantidos com regras adicionais |Desenergizagdo automatica em vazio em
ielench a seco (eficiéncias tipicas entre 98,0% e 99,2%) |para perdas em vazio (no-foad ) periodos prolongados de inatividade
Requisito de Controlabilidade ASHRAE 90.1-2010 ASHRAE 90.1-2016 ASHRAE 90.1-2019 ASHRAE 90.1-2022
Tempo de Desarme do Sensor Méximo de 30 minutos ap6s a Méximo de 20 minutos ap6s a Maximo de 20 minutos apés a Redugao para 15 a 20 minutos
(Timeout) 4 4 4 da tipologia de espago
Aproveitamento de Luz Natural Requisito simplesimanual em zonas sob | Obrigatério automatico em zonas Controle independente e graduado por |Dimming continuo até 0% (OFF) na
(Daylight) claraboias (skylights ) primérias e secundarias perto de janelas |zonas primarias e secundérias presenca de luz solar suficiente
- . - |Proibido Auto-ON 100% em salas de e
. Ligar 100% automatico (Auto-ON ) aceito wito-ON Mantido Manual-ON / Partial-ON <= 50% |Mantido e integrado & l6gica de
Modo de Acionamento do Sensor |2 aioria das dreas aulalreunigo (exige Manual-ON ou para evitar acionamentos desnecessérios [iluminagao de tarefa / fundo
Partial-ON <=50%)
Desligamento geralpor Sensores de presenca em corredores e |Redugéo de 50% |Redugao de 50% mandatoria com
c e em horérios ndo : 20 0 °
reas de servigo da poténcia na por
ocupados
Arquitetura de Controle Interruplores e dimmers cenirais / zonais |Controladores por zonas funcionais ¢ | Integragao por zonas e limites de Controle por Nivel de Luminaria (LLLC)
uais de teto override temporério de 2 horas e (opcional)
Tipologia do Edificio (Building Type) |ASHRAE 90.1-2010 ASHRAE 90.1-2016 /ASHRAE 90.1-2019 ASHRAE 90.1-2022 ZR::,“,‘)‘?“ Acumuidal2o00ies
Escritério (Office) 10,55 Wim? 850 Wim? 6,89 Wim? 5,70 Wim? 46,00%
Galpao| Logistica (Warehouse) 7,10 Wim? 5,17 Wim* 4,84 Wim* 4,09 Wim* 4240%
2 [Hotel/Pousada (Hotel/Motel) 9,47 Win* 8,07 Wim* 6,03 Wim® 5,49 Wim® 42,00%
S [Varejo/Lojas (Refail) 15,07 Win? 11,41 Win? 9,04 Wim? 8,18 Wim? 45,70%
H
£ [Escola/Educagdo
B N . . . %
2 |(SchooltUnversiy) 10,66 Wi 8,72 Wi 7,75 Wit 6,14 Wi 42,40%
Hospital 13,02 Win? 1,30 Wim? 10,33 Wim? 8,93 Win? 31,40%
Edificio de Garagem (Parking 2,69 Wim? 1,61 Wim? 1,40 Wim? 1,29 Wim? 52,00%
Garage)

Espago Interno / Ambiente

ASHRAE 90.1-2010

|ASHRAE 90.1-2016

|ASHRAE 90.1-2019

|ASHRAE 90.1-2022

Redugao Acumulada (2010 vs

2022)
Escritério Aberto (Open Office) 10,55 Wim* 8,72 Wim* 6,57 Wim* 5,60 Wim* 46.7%
Escritério Privativo (Private Office) 11,95 Wim* 70,01 Wim* 8,07 Wim* 7,10 Wim® 20.6%
Galpao: Area de Estocagem / Porta- 6,24 Wim? 4,74 Wim? 4,52 Wim? 3,66 Wim? 41,3%
Paletes

Galpao: Area de Expedigao e 8,29 Wim? 6,24 Wim? 5,38 Wim? 4,52 Wim? 25,5%
Manuseio

Hotel: Quarto de Hospede 11,95 Wim? 8,29 Wim? 4,41 Wim? 3,98 Wim? 66,7%
(Guestroom)

Hotel: Lobby / Recepcao 11,41 Win? 9,47 Wim? 5,49 Wim? .95 Wim? 56,6%
Sala de Reunido (Conference Room) 13,24 Wim? 11,52 Wim? 10,44 Wim? 8,83 Wim? 33.3%
Sala de Aula (Classroom) 13,35 Win? 10,12 Wim? 7,64 Wim? 6,57 Win? 50,8%
Corredores (Corridors ) 7,86 Wim* 7,10 Wim* 4,41 Wim? 4,09 Wim* 48,0%




