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INTRODUGAO GUIA DA CERTIFICAGAO GBC BRASIL CONDOMiNIO

&

INTRODUGAO E
ORIENTACOES

A Certificagdo GBC Brasil Condominio® orienta o projeto e a constru¢cao de empreendimentos
residenciais multifamiliares, com critérios voltados a redugédo dos impactos ambientais, a salde e ao
bem-estar dos ocupantes e a preparagéo para uma operagéo sustentéavel.

Este guia apresenta os requisitos de certificagdo e as informacdes necessérias para demonstrar seu
atendimento. Destina-se a incorporadoras, construtoras, projetistas e demais profissionais envolvidos
no empreendimento, apoiando o planejamento das estratégias e a organizagédo das evidéncias desde
as primeiras decisdes de projeto.

06 Introducéo e orientacoes
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A TRANSFORMAGAO COMEGA EM CASA

Vocé ja parou para pensar onde comeca tudo aquilo que realmente importa?

N&o comeca |a fora, nas metas distantes. Comega no primeiro lugar onde abrimos os olhos para o
mundo: no nosso lar. Foi ali que aprendemos o que significa cuidar, proteger e buscar o bem-estar de
quem a gente ama.

Boas intengdes precisam de alicerces sélidos para se tornarem realidade. E por isso que existe a CASA
& CONDOMINIO, uma certificagao internacional que transforma boas intengées em padréo de
exceléncia.

Comecga com um 6timo projeto arquiteténico, depois a construtora que eleva seus padrées para
entregar uma obra com qualidade, confianga e credibilidade. Continua com o investidor inteligente,
que sabe que a rentabilidade do futuro estd em empreendimentos resilientes, que garantem seu valor
no longo prazo. E se consolida com a familia que, ao escolher corretamente onde vao morar, ddo vida a
uma comunidade sustentéavel e saudavel.

Estamos falando de um beneficio real, tangivel. Aquele que cuida do seu bolso com uma economia
constante ao longo do ciclo de vida do edificio, e que, ao mesmo tempo, mostra que cuidar do nosso
bolso e contribuir com o planeta podem ser a mesma decisao. E a prova de que o sucesso financeiro e
0 bem-estar humano podem viver sob o0 mesmo teto.

Garantir o futuro dos nossos é voltar ao essencial. E entender que, para mudar nossa qualidade de
vida, o primeiro passo se da de dentro para fora.

Porque a transformagao comecgca em CASA.

Introdugé&o e orientagoes 07
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Origem e alinhamento internacional

Desenvolvido a partir da experiéncia do GBC Brasil Casa e do
trabalho de comités técnicos, o GBC Brasil Condominio redne
contribuicdes de profissionais de diferentes areas da construgéo
civil. A verséo 3 amplia a abordagem de temas como eficiéncia,
resiliéncia, satde e conforto.

O GBC Brasil Condominio integra, ao lado dos referenciais da
Coldmbia e da Guatemala, o trabalho de alinhamento internacional
do programa CASA. A organizagédo em categorias comuns facilita a
compreensdo dos temas e a troca de experiéncias, preservando os
critérios brasileiros e sua aplicagdo ao contexto nacional.

Objetivos

A certificagdo orienta o setor residencial na adog&o de praticas
que contribuam para os seguintes objetivos:

— Mitigar as mudangas climéticas e ampliar a capacidade de
adaptacao dos empreendimentos.

— Promover a salde, o conforto, a seguranca e o bem-estar dos
ocupantes.

— Conservar os recursos hidricos, integrando eficiéncia, redso e
manejo das aguas pluviais.

— Proteger e regenerar a biodiversidade e os servigos
ecossistémicos.

— Incentivar a circularidade, a rastreabilidade e a redugéo dos
impactos dos materiais.

— Fortalecer a governanca, a educacgao para a sustentabilidade e a
responsabilidade social.

Beneficios da certificagao

A adogéao dessas préaticas pode contribuir para reduzir o consumo
de recursos e os custos de operagado, melhorar as condigdes de
conforto e salde, diminuir emissdes e residuos e diferenciar o
empreendimento no mercado. A certificacdo também da
visibilidade as estratégias implementadas e aos resultados
demonstrados pelo projeto.

08 Introducéo e orientacoes
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ORGANIZAGAO DA CERTIFICAGAD

A certificacéo esté organizada em categorias tematicas,
compostas por pré-requisitos e créditos. Os temas se
complementam: uma estratégia pode contribuir para mais de um
objetivo, mas sua avaliagédo e sua pontuacéo seguem as condicdes
de cada item.

Sigla Categoria Pré-requisitos Créditos Pontos
AG Agua 2 6 20
BE Biodiversidade e Entorno 2 4 21
EN Energia 2 6 19
GG Governanca e Gestao 4 5 n
MA Materiais 2 4 13
MC Mudancas Climéticas e Resiliéncia 1 1 8
SB Salde e Bem-estar 3 4 16
7

VS Valor Social 2 /////////%
IN Inovagéo 0 1 2

Total 18 31 10

Os pré-requisitos séo obrigatérios e ndo atribuem pontos. Seu
atendimento & condi¢ao para a certificacédo, independentemente
da pontuagao obtida nos créditos.

Os créditos sao selecionados pela equipe de projeto conforme as
estratégias adotadas. Ao buscar um crédito ou uma de suas
opgoes, o projeto deve atender a todos os requisitos aplicaveis a
pontuacéao pretendida.

A categoria de Valor Social reline pré-requisitos e ndo possui
pontos proprios. Essa composicdo mantém a obrigatoriedade dos
temas tratados na categoria. As relagdes com itens de outras
categorias ndo geram pontuacéao adicional.

Recomenda-se examinar todos os pré-requisitos antes da
definicdo das estratégias e acompanhar, ao longo do projeto e da
obra, os créditos que serdo submetidos a avaliagdo. O quadro de
abertura de cada categoria apresenta seus itens, fases e
pontuagoes.

Introdugé&o e orientagoes 09
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COMO LER 0 GUIA

Codigos e referéncias internas

Cada item recebe um cédigo formado pela sigla da categoria, pela
letra p para pré-requisito ou ¢ para crédito e por seu nimero. Por
exemplo, AGp1 identifica o primeiro pré-requisito de Agua; AGce1
identifica o primeiro crédito da mesma categoria.

Os requisitos s&o identificados por nimeros e suas alineas por
letras. A referéncia AGp1, requisito 3, alinea d, por exemplo, pode
ser escrita como AGp1.3.d. Quando houver desdobramentos
adicionais, sua identificagdo acompanha a hierarquia apresentada
no texto. Os identificadores D1, D2 e seguintes correspondem aos
itens de documentacéo.

Estrutura dos pré-requisitos e créditos

Codigo, titulo e condigao de atendimento. Identificam o
assunto, a condigdo de pré-requisito ou crédito e, nos créditos, a
pontuagado méaxima possivel.

Texto de abertura. Quando presente, contextualiza o tema e sua
importancia para o empreendimento.

Objetivo. Explica o resultado que se pretende alcangar com o pré-
requisito ou crédito.

Requisitos. Estabelecem as condi¢des de atendimento, os
escopos de aplicagéo, os parametros, as alternativas e as regras de
pontuagéo. As tabelas e férmulas vinculadas aos requisitos
integram essas condicdes.

Documentagao. Indica as informacdes e evidéncias necessérias
para demonstrar o atendimento. Deve ser lida em conjunto com os
requisitos correspondentes.

Orientagodes. Apresentam recomendacdées, exemplos e
informacdes de apoio. Nado acrescentam obrigacdes ou pontos por
si s6. Uma condicéo de atendimento expressamente estabelecida
ou incorporada por referéncia nos requisitos continua aplicavel.

Referéncias. Identificam normas, publicagdes e outros
documentos relacionados ao tema. As referéncias exigidas para
atendimento sédo aquelas indicadas nos requisitos; a simples
inclusdo de uma publicagdo nesta segdo nao transforma todo o
seu conteldo em obrigagao.

'|U Introducéo e orientacoes
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Fases de comprovagao

Mudangas em relagao a versao anterior. Quando presentes,
ajudam a localizar a origem e a evolugéo do item. O atendimento
deve seguir o texto da versao aplicavel ao projeto.

A indicagao Projeto, Obra ou Projeto/Obra orienta o planejamento
da documentacéo. Projeto corresponde as definicdes,
especificagbes, estudos e calculos; Obra, a execugéo e a solugéo
implementada; Projeto/Obra envolve informagdes das duas
etapas. A indicagdo da fase deve ser lida com as exigéncias de
documentacgao do préprio item.

REGRAS DE ATENDIMENTO E PONTUAGAD

A pontuacéo é atribuida conforme o atendimento demonstrado e o
limite indicado em cada crédito. A quantidade de estratégias
disponiveis pode ser maior que a necessaria para atingir esse
limite.

— Atendimento cumulativo: quando o texto exigir todos os
requisitos ou alineas, o conjunto deve ser atendido para obter a
pontuacgéo indicada.

- Alternativas e combinagodes: as expressoes E, OU e E/OU
devem ser lidas com as condi¢des do item. E exige atendimento
conjunto; OU apresenta alternativas; E/OU permite atendimento
isolado ou combinado dentro dos limites e das dependéncias
expressamente previstos.

— Faixas de desempenho: dentro de uma mesma escala,
considerar a pontuacao correspondente @ maior faixa atendida.
As pontuacgdes das faixas ndo sdo somadas, salvo indicagdo
expressa.

— Pontuagao cumulativa: somar opgdes ou blocos somente
quando o crédito permitir essa combinagao, sempre
respeitando seu teto.

— Limites numéricos: os simbolos > e < incluem o valor indicado;
> e < 0 excluem. Os percentuais e calculos devem usar o
universo e a base de comparagéo definidos no respectivo
requisito.

Introdugé&o e orientagoes
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Niveis de certificagao
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No AGcl, por exemplo, os 2 pontos dependem do atendimento
cumulativo aos requisitos 1a 5, sem pontuacéo parcial. Ja no AGc3,
o atendimento a uma faixa superior da escala substitui a
pontuacéao das faixas inferiores, respeitado o maximo de 4 pontos.

Para alcangar a certificagéo, o projeto deve atender aos requisitos
minimos de elegibilidade, a todos os pré-requisitos e a pontuagéo
minima de 40 pontos. O nivel depende da pontuagé&o final
aprovada, em um total de 110 pontos possiveis.

4 A
Nivel Pontuagao
Verde 40 a 49 pontos
Prata 50 a 59 pontos
Ouro 60 a 79 pontos
Platina 80 pontos ou mais

- J

O atendimento de créditos ndo compensa o descumprimento de
pré-requisitos. Uma condicao especifica de n&o aplicabilidade
deve ser demonstrada conforme o respectivo item; ela ndo gera
pontos automaticamente.

REQUISITOS MiNIMOS PARA A CERTIFICACAO

Para que um projeto seja elegivel a Certificagdo GBC Brasil
Condominio®, é necessério que atenda a um conjunto de
condi¢cdes minimas. Esses requisitos definem o escopo bésico de
avaliagéo da certificagdo e garantem sua aplicagao de forma justa,
técnica e consistente. S&o eles:

Localizagdao permanente e estrutura fixa

A certificagdo GBC Brasil Condominio® foi desenvolvida para avaliar
empreendimentos residenciais fixos e construidos sobre terreno
existente. O projeto deve ser concebido como uma edificagéo
permanente, sem previsdo de deslocamento ao longo de sua vida
atil. Estruturas modulares ou pré-fabricadas podem ser elegiveis,
desde que estejam projetadas para uso fixo e permanente.

12
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Definigao clara e consistente do perimetro de certificagao

O limite do projeto deve ser definido de forma clara, incluindo
todas as areas contiguas relacionadas ao uso residencial do
empreendimento. Essa definicdo deve abranger as construgdes,
areas comuns, infraestrutura de apoio e demais espacos utilizados
pelos futuros ocupantes. Areas de uso n&o residencial, como
comércios, escolas ou equipamentos urbanos, devem ser excluidas
da certificacéo e tratadas separadamente. O perimetro do projeto
deve ser mantido de forma consistente ao longo de todo o
processo de certificagédo e ndo pode ser ajustado com o objetivo
de facilitar o cumprimento de requisitos técnicos.

Conformidade legal e ambiental

O projeto deve estar em conformidade com todas as legislacdes
ambientais aplicaveis desde o momento do registro até a
concluséo do processo de certificagdo. O ndo cumprimento das
exigéncias legais ou a perda de licencas ambientais durante esse
periodo podera resultar na suspensdo ou cancelamento da
certificagao.

Introdugé&o e orientagoes
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ORGANIZAGAO DA DOCUMENTAGAD

A documentagéo deve permitir verificar o atendimento dos pré-requisitos e dos créditos submetidos.
Os formularios disponibilizados pelo GBC Brasil devem ser acompanhados das evidéncias

correspondentes e enviados em formato digital.

Comprovacgao das informacgées

As evidéncias devem, em conjunto, demonstrar as informacgdes
solicitadas e sua relagdo com o empreendimento. Quando forem
indicados exemplos de documentos, eles ndo constituem uma lista
cumulativa: podem ser utilizados outros meios que comprovem as
mesmas informagodes. Exigéncias expressas de documento,
assinatura, ensaio ou atestagcado devem ser observadas.

Um mesmo documento pode atender a mais de um requisito ou
crédito. Para facilitar a reviséo, recomenda-se indicar as paginas,
os trechos, os desenhos ou os resultados pertinentes e os itens a
que se referem, evitando duplicagdes desnecessarias.

Fotografias, notas fiscais, fichas técnicas, registros de obra,
relatérios e declaragdes cumprem funcdes diferentes. O conjunto
apresentado deve permitir reconhecer a solugéo especificada ou
executada e verificar as caracteristicas exigidas. A suficiéncia das
evidéncias é avaliada pela auditoria.

Calculos e consisténcia das informagdes

Quando o requisito envolver calculos, apresentar as premissas, 0s
dados de entrada, as unidades, o método e os resultados
necessarios a verificagéo. Identificar o periodo, a érea ou a
demanda de referéncia quando essas grandezas integrarem o
critério. Uma estimativa de projeto deve ser distinguida de um
dado medido em operagéo.

Recomenda-se manter identificacéo e revisdo dos documentos e
conferir a consisténcia entre projetos, memoriais, planilhas e
registros de execugao. Diferengas de escopo ou de premissas
entre calculos devem ser explicadas quando decorrerem dos
critérios de cada item.

ul- Introducéo e orientacoes
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Planejamento da entrega

Organize a coleta das evidéncias desde o inicio do projeto e
durante a obra, especialmente para condi¢ées que deixardo de
estar visiveis apds a execugado. A equipe deve conferir os requisitos
e a documentacao de cada item antes da submisséo e identificar
claramente a pontuagéo pretendida.

Introdugé&o e orientagoes ]5
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PROCESSO DE CERTIFICAGAD

O processo de certificagdo GBC Brasil Condominio® é estruturado em quatro etapas principais:
Registro, Verificagdo, Revisédo e Certificagéo. A seguir, apresentamos um resumo de cada uma dessas
etapas.

1Registro

O registro deve ser realizado preferencialmente no inicio do
desenvolvimento do projeto, antes da finalizagdo dos projetos
executivos e do inicio da obra. A equipe deve verificar a
elegibilidade e planejar o atendimento dos pré-requisitos. O
registro € iniciado pelo canal disponibilizado no site do GBC Brasil e
formalizado conforme as condi¢des contratuais.

2 Verificagao

A equipe do empreendimento acompanha a implementagéo das
estratégias e reline as evidéncias de projeto e de obra. O processo
pode incluir visita técnica da auditoria, conforme as condi¢des
aplicaveis ao registro.

3 Revisao

Os formularios e a documentacéo de suporte sédo submetidos a
auditoria independente de terceira parte, contratada pelo GBC
Brasil. A auditoria pode ser realizada separadamente nas etapas de
projeto e obra ou de forma combinada, contemplando projeto e
obra em uma Unica submiss&do. Quando realizada separadamente, a
auditoria da etapa de projeto resulta na emissao de um relatério de
projeto, sem concesséo de certificagdo ou nivel nessa etapa. A
certificacéo e seu nivel sdo definidos apds a concluséo da
avaliagdo de projeto e obra. A auditoria avalia as informacgdes
apresentadas e registra o resultado de cada item submetido.

Prazos, taxas, reviséo acelerada, recursos e condigdes de visita
seguem as orientacdes administrativas aplicaveis. A equipe deve
confirméa-las com o GBC Brasil antes da submisséo.
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4 Certificagao

Concluida a revisao, o atendimento dos requisitos minimos e dos
pré-requisitos, juntamente com a pontuagéo aprovada, determina
a certificagao e seu nivel. O responsavel pelo projeto recebe o
certificado digital com o resultado.

A equipe técnica do empreendimento responde pelas solugcdes de
projeto, por sua execugao e pelas informagdes submetidas. O GBC
Brasil coordena o processo de certificagdo; a auditoria
independente verifica o atendimento aos critérios com base nas
evidéncias apresentadas.

VERSAO APLICAVEL E ESCLARECIMENTOS

A equipe deve identificar a versdo do guia aplicavel ao registro do
projeto e consultar as erratas e os esclarecimentos oficiais
correspondentes. Ao apresentar uma divida, indicar o coédigo do
pré-requisito ou crédito, o requisito e a alinea envolvidos, além do
contexto necessario a sua compreensao.

As normas e os métodos devem ser considerados conforme a
edicdo e o critério de vigéncia indicados no respectivo requisito.
Quando o guia especificar uma edigdo, essa referéncia ndo deve
ser substituida automaticamente por outra mais recente. Quando
exigir norma vigente, deve ser observado o marco de vigéncia
aplicavel ao projeto.

O esclarecimento emitido em resposta a uma Solicitagédo de

Interpretacéo aplica-se exclusivamente ao projeto que o solicitou e
ao referencial vigente a época do pronunciamento. A Solicitagdo de
Interpretacéo néo cria precedente vinculante para outros projetos.

Os esclarecimentos de interpretagao auxiliam a compreenséo do
referencial. A confirmacéo do atendimento de uma solugéo
depende da avaliagdo da documentacéao no processo de auditoria.

Introdugé&o e orientagoes ]7
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OPERAGAO E COMUNICAGAO DO
EMPREENDIMENTO

Os requisitos que tratam de manuais, capacitagéo, monitoramento
e gestado apoiam a continuidade das estratégias apds a entrega. A
equipe deve observar as obrigacdes especificas de cada item e
transmitir aos responséveis pela operacéo e aos moradores as

informacdes previstas no guia.

O GBC Brasil incentiva a divulgagdo das estratégias e dos
resultados do empreendimento. A comunicagéo deve distinguir o
projeto registrado do projeto certificado e informar o nivel apenas
conforme o resultado concedido. O uso da marca, a divulgacéo de
imagens e informacgodes e a solicitagcao de placas devem seguir as
orientagdes do GBC Brasil.

'|3 Introducéo e orientacoes
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AGUA 20 PONTOS

A Categoria trata sobre as estratégias que reduzem a demanda inicial de 4gua integrando sistemas de
medicéo, estratégias de reducao de consumo de dgua potavel, uso de fontes alternativas,
equipamentos eficientes e conclui com infraestruturas no terreno que permitem o manejo das aguas
pluviais por contengao, detencéo, amortecimento de pico e infiltragdo, conforme as condigdes do
terreno. A categoria também abrange a gestao dos riscos e a segurancga dos materiais em contato
com a agua, do projeto a operacéo.

Por fim, garantir a resiliéncia hidrica & uma estratégia para enfrentar as mudancas climaticas que
causam stress hidrico em mais regides do Brasil e que traz beneficios significativos para os moradores
ao manter a pegada hidrica reduzida. Ao adotar essas praticas, os condominios contribuem para a
conservagao dos recursos hidricos, qualidade e resiliéncia da bacia hidrogréafica, reduzem custos,
aumentam o valor dos iméveis e promovem uma cultura de sustentabilidade que pode ter impactos
positivos em toda a comunidade.

Pré-requisito / Crédito Fase Pontuagao maxima
AGP1 Gestao do Consumo de Agua | Projeto / Obra Pré-requisito
AGP2 Redugao Minima do Consumo Projeto / Obra Pré-requisito
AGC1 Gestso do Consumo de Agualll Projeto / Obra 2

AGC2 Fontes Alternativas de Agua N&o Potaveis Projeto / Obra 3

AGC3 Tratamento de Efluentes e Descarte Projeto / Obra 4

AGC4 Reducao do Consumo Previsto Total Projeto / Obra 5

AGCS Pegada Hidrica Prevista Projeto / Obra 3

AGC6 Qualidade da Agua Projeto / Obra 3
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B rrereausiro
GESTAO DO CONSUMO DE AGUA |

Fase Projeto/ Obra

O monitoramento dos consumos de agua potavel e ndo potével fornece dados mais precisos para a
gestao do uso da agua, as agbes de conservagao, o balango hidrico e os indicadores de consumo.

Objetivo

Minimizar os impactos hidricos previstos para a operagao por meio
do gerenciamento eficiente do consumo.

Requisitos

Atender cumulativamente aos requisitos 1a 5.

1. Medigao dos consumos

Medir 100% do consumo de agua potéavel e de fontes alternativas,

separadamente, considerando no minimo:

a) Medicao de agua potavel individualizada por UH (unidade
habitacional);

b) Medigao de adgua potavel de areas comuns;

c) Medigéo do consumo total de fontes alternativas.

2. Instalagao dos hidrometros e armazenamento de dados
Instalar permanentemente os hidrémetros, conforme as instrucées
do fabricante. O sistema de medigdo deve permitir a leitura e o
armazenamento dos dados de consumo com periodicidade minima
diéria.

3. Especificagao dos hidrometros

Os hidrémetros devem:

a) Atender a relagdo Q3/Q1 (vazdo permanente dividida pela vazéo

minima) igual ou superior a 200, conforme o Regulamento
Técnico Metrolégico do Inmetro e as normas vigentes.

b) Ser instalados em areas comuns, fora das unidades.
c) Possuir portaria de aprovagéo de modelo do Inmetro.

d) Possuir emissor de sinal digital instalado, com sensor 6ptico,
magnético ou equivalente e protecéo antifraude.

20 Gestao do Consumo de Agual | AGP1
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Documentacgao

e) Permitir a interligagédo do emissor a equipamentos ou sistemas
de leitura automatica e remota, com a capacidade de aquisigdo
de dados prevista no requisito 2, sem substituir o hidrdmetro
nem intervir no sistema hidraulico.

4. Informagdes nos manuais

Informar, no Manual do Proprietario e no Manual do Condominio, a
infraestrutura preparada para o monitoramento remoto do
consumo de dgua e os proximos passos para sua implementacao.

5. Balango anual previsto de agua

Apresentar o balango anual previsto de dgua do empreendimento,
abrangendo as dreas comuns e privativas. Quantificar, em m/ano,
as demandas e os volumes previstos de atendimento por fonte de
abastecimento, incluindo fontes alternativas, quando existentes.
Informar as premissas de céalculo e evitar a dupla contagem dos
volumes de reuso.

D1 — Formulario Gestdo de Consumo de Agua | preenchido,
identificando o atendimento aos requisitos e a localizagdo das
respectivas evidéncias.

D2 - Documentacao técnica da instalagéo executada que
identifique os hidrémetros, sua localizagéo e os setores atendidos
e permita verificar a cobertura das medi¢des exigidas no requisito
1.

D3 — Comprovacéo das caracteristicas técnicas exigidas no
requisito 3, vinculada aos modelos instalados, incluindo referéncia
verificavel as portarias de aprovagéo do Inmetro.

D4 - Comprovacgao da instalagdo permanente dos hidrémetros,
conforme as instrugdes do fabricante, e da instalagdo dos
emissores.

D5 - Identificagdo dos hidrédmetros e emissores fornecidos e
instalados, com marca, modelo, quantidades, fornecedor ou
responsavel pelo fornecimento e vinculo com o empreendimento.

D6 — Comprovacéao da capacidade da solugéo de medigao de
permitir a leitura e o armazenamento dos dados de consumo com
periodicidade diaria ou mais frequente, conforme o requisito 2.

D7 — Trechos identificados do Manual do Proprietéario e do Manual
do Condominio que comprovem as informacgdes exigidas no
requisito 4.

AGP1 Gestao do Consumo de Agua |
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D8 — Meméria de célculo ou documentagéo equivalente com o
balanco anual previsto de dgua e suas premissas, conforme o
requisito 5. Podem ser aproveitados os calculos dos demais
créditos, desde que compativeis com o escopo € o periodo do
balancgo.

Referéncias

O emissor deve estar instalado; sua integracao ao sistema de
leitura remota pode ser posterior. Ndo se exige central de
automagéo predial. A solugado adotada deve permitir a leitura e o
armazenamento previstos no requisito 2. Recomenda-se o
armazenamento eletrénico e remoto.

A leitura remota e o armazenamento eletrénico facilitam a
identificacdo de oportunidades de conservagéo e o
acompanhamento dos indicadores. Na especificagao, considerar a
evolugdo tecnolégica, a integragcdo com plataformas de gestéo, os
custos e a participagéo dos moradores na reducédo do consumo e
no acompanhamento do condominio.

O balango anual previsto corresponde a estimativa de projeto para
um ano de operagao.

ABNT NBR 5626 - Instalagées Prediais de Agua Fria: Projeto,

Execucéo e Operagéo.

OBJETIVOS DE DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL (ODS)

— 6.4 - Eficiéncia do uso da agua, assegurar retiradas sustentaveis
e 0 abastecimento de agua doce para enfrentar a escassez de
agua

— 12.2 - Gestao sustentavel e o uso eficiente dos recursos naturais

GLOBAL REPORTING INSTITUTE (GRI - ESTRUTURA DE RELATORIO

EMPRESARIAL)

- 3-3: Gestdo dos Temas Materiais

— 303-1: Interagdes com a dgua como recurso compartilhado

Mudancgas em relagao a Versao 2: UEA PR2 - Medic&o Unica do
consumo de agua
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m PRE-REQUISITO
REDU(}ﬁﬂ MINIMA DO CONSUMO

Fase Projeto / Obra

A redugao do consumo de agua potavel diminui a demanda da rede publica e/ou dos corpos d'agua, a
carga ambiental da edificagdo e os investimentos em infraestrutura necessérios para atender aos
usuarios. Também reduz a emissdo de efluentes e o impacto ambiental do empreendimento.

Objetivo

Reduzir a demanda por 4gua por meio da utilizagdo de produtos
hidrossanitarios eficientes.

Requisitos

Atender aos requisitos 1a 4, observadas as condi¢ées de aplicacao
de cada um.

1. Produtos hidrossanitarios eficientes

Atender aos limites de consumo e as condi¢cdes dos dispositivos
indicados na tabela em, no minimo, 90% dos pontos de consumo
das areas comuns e das unidades residenciais cujos dispositivos
sejam entregues pela incorporadora, por entrega padrao ou
personalizag&o.

Tipo de dispositivo Base de consumo

Bacia sanitaria (descarga total) 6 L/uso

Bacia sanitaria (descarga parcial) 3 L/uso

Torneira de cozinha 6 L/min

Torneira de banheiro / lavabo 6 L/min

Chuveiro 12 L/min

Mictério Valvula automatica
Torneira em area comum Fechamento automatico

O consumo maximo pode ser atendido via metais eficientes,
acessorios de restricdo de vazdo no metal, acessérios de limitagdo
de pressao ou atendimento via curva de vazdo do metal com a
presséao disponivel no ponto.

AGP2 Redugéo Minima do Consumo 23
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Verificagao do percentual de atendimento

Listar os pontos de consumo abrangidos pela tabela e incluidos no
escopo do requisito 1. Calcular o percentual de atendimento
conforme a Equacgéo 1, contando cada ponto uma Unica vez. Os
pontos das unidades residenciais cujos dispositivos ndo sejam
entregues pela incorporadora ficam fora do numerador e do
denominador; para eles, atender as condi¢des de disponibilizagao
de restritores e informagao aos moradores do requisito 2.

Equacao 1

( A
Pontos de consumo

atendidos
Percentual de atendimento = x 100
Total de pontos de
consumo considerados
\_ J

2. Entrega e instalagao dos equipamentos

a) Todos os equipamentos das areas comuns devem ser
entregues e instalados.

b) Nas unidades residenciais, incluir no célculo do requisito 10s
pontos cujos dispositivos sejam entregues pela incorporadora,
tanto na entrega padréo quanto na personalizagéo.

c) Para os pontos de consumo das unidades residenciais cujos
metais ndo sejam entregues pela incorporadora, disponibilizar
kits de restritores de vazéo e fornecé-los gratuitamente aos
moradores que os solicitarem. Os restritores devem ser
compativeis com os metais aos quais serdo aplicados e
permitir o atendimento as vazées maximas da tabela do
requisito 1 nas condigdes de instalagdo previstas.

d) O Manual de Uso e Operacéo deve orientar a redugédo do
consumo de dgua nas unidades residenciais, incluindo
instrucdes para instalagdo e uso dos restritores, orientagcéo
para que nao sejam removidos e recomendacdes de metais
sanitarios eficientes compativeis com os limites do requisito 1.
Informar a disponibilidade gratuita dos kits e como solicita-los.

e) Comunicar aos moradores a disponibilidade dos kits e orientar
sobre sua instalagao correta e a importancia do uso eficiente
da agua.

f) Definir e informar o procedimento de solicitagdo e o
responsavel pelo fornecimento dos kits, assegurando o
atendimento gratuito aos moradores que os solicitarem.

zll' Redugéo Minima do Consumo AGP2
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3. Vazées no projeto hidraulico

As vazdes maximas por ponto de consumo devem estar indicadas
no Projeto Hidraulico.

4. Automatizagao dairrigacao

Sempre que instalados, os sistemas de irrigagdo devem ser
automatizados.

D1 - Formulario Agua preenchido, identificando os requisitos
atendidos e a localizagéo das respectivas evidéncias.

D2 - Projeto hidraulico com localizagao e vazées maximas dos
pontos de consumo e identificacdo dos dispositivos considerados
no requisito 1. Distinguir os pontos das &reas comuns, 0s entregues
pela incorporadora nas unidades residenciais € os que ndo serédo
entregues.

D3 — Calculo do percentual de atendimento ao requisito 1,
conforme a Equagéo 1, identificando o total de pontos incluidos no
célculo, os pontos atendidos e os critérios de contagem. Identificar
separadamente os pontos excluidos por ndo serem entregues pela
incorporadora, sem contabilizd-los como atendidos.

D4 — Comprovagao dos consumos, vazdes e mecanismos de
acionamento exigidos para os dispositivos adotados, vinculada aos
modelos e as condi¢cdes de instalagao.

Quando o atendimento as vazées maximas for obtido com
arejadores ou restritores, admite-se a ficha técnica do acessoério
como comprovagéao, desde que permita verificar sua
compatibilidade com o metal e o desempenho nas condi¢ées de
instalagcao previstas.

Também se admite a comprovacéo de vazdo do conjunto de
equipamentos montado em fabrica.

D5 - Comprovacgéao da entrega e instalacdo dos equipamentos nas
areas comuns e das condicdes aplicaveis as unidades residenciais,
conforme o requisito 2, com identificagéo dos equipamentos e
vinculo com o empreendimento. Para os kits, demonstrar a
disponibilidade para fornecimento gratuito e o atendimento as
solicitagdes recebidas, identificando os restritores fornecidos, suas
quantidades e as unidades destinatérias, quando houver entregas.

D6 - Trechos do Manual de Uso e Operacéo e comprovacéo da
comunicagao aos moradores sobre o uso eficiente da agua, a

AGP2 Reducédo Minima do Consumo
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disponibilidade gratuita dos kits, as orientagdes de instalagdo e o

procedimento de solicitagédo, conforme 2.d a 2.f.

D7 — Comprovagao da automatizagao da irrigagdo, quando
instalada, ou identificacéo de sua inexisténcia.

Referéncias

Na irrigacéo, usar preferencialmente agua de fontes alternativas

ndo potaveis.

Antes de especificar um sistema de irrigacéo, considere utilizar
espécies nativas locais que demandam menos agua e sdo

resistentes nas estiagens. Na sequéncia, se ainda assim precisar
irrigar, considere utilizar 100% de &gua pluvial ou de reuso. Ainda
assim, é relevante considerar sistemas eficientes de irrigagao, pois
podera ter como beneficio reduzir o consumo de energia relativo

ao sistema. Aqui estéo alguns dos principais sistemas e
tecnologias:

Sistemas de Irrigagao Eficientes

Irrigacao por Gotejamento
Irrigagéo por Microasperséo

Irrigacao Subterranea

Tecnologias para Irrigagao Eficiente

Sensores de Umidade do Solo

Controladores Inteligentes de Irrigagéo

Vélvulas de Controle Automatico

Sistemas de Captura e Reuso de Agua da Chuva

Gotejamento por Pressédo Compensada

ABNT NBR 5626:2020 - Sistemas prediais de agua fria e agua
quente - Projeto, execucéo, operagdo e manutencéo

Ministério da Salde. Portaria n°® 888, de 04 de maio de 2021.
Disponivel em: <https://www.in.gov.br/en/web/dou/-/portaria-
gm/ms-n-888-de-4-de-maio-de-2021-318461562>.

OBJETIVOS DE DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL (ODS)

— 6.4 - Eficiéncia do uso da agua
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GLOBAL REPORTING INITIATIVE (GRI — ESTRUTURA DE RELATORIO
EMPRESARIAL)

— 303-5: Consumo de agua

Mudancas em relagdo a Versao 2: UEA PR1 - Uso eficiente basico
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CREDITO
GESTAO DO CONSUMO DE AGUA I}

Fase Projeto / Obra Pontuagdo méxima 2 pontos

A medicao setorizada permite acompanhar e controlar o consumo de sistemas especificos,
economizar agua e recursos financeiros e minimizar os danos causados por perdas e Usos excessivos.
Também permite avaliar os indicadores de consumo (IC) em escala detalhada na edificagao.

Objetivo

Minimizar os impactos hidricos previstos para a operagéo por meio
do gerenciamento eficiente do consumo.

Requisitos

Para obter os 2 pontos, monitorar o consumo de agua potavel e
nao potavel por meio de hidrébmetros e atender cumulativamente
aos requisitos 1a 5. Ndo ha pontuacgéo parcial por requisito.

1. Setorizagao dos consumos

Identificar os consumos de dgua potavel e de fontes alternativas
executadas, incluindo instalagées sanitarias, irrigacéo, 4gua quente
e outros usos, e garantir que 100% do consumo total de 4gua em
volume seja monitorado por uso, abrangendo as areas comuns e
privativas.

2. Infraestrutura de monitoramento

a) Os hidrémetros devem ser permanentemente instalados, e o
sistema de medicéo deve ter capacidade de armazenar dados,
de forma eletrénica e remota, com, no minimo, leitura diaria dos
dados e infraestrutura completa instalada, incluindo
hidrdmetros com medicao remota e central de tratamento de
dados.

b) O sistema de armazenamento de dados do consumo de agua
deve ser capaz de compilar no minimo 36 meses de
informagoes.

c¢) O sistema de coleta de dados deve usar uma rede local,
sistema de automacgao do empreendimento, rede sem fio, rede
de telefonia, tecnologia de radiofrequéncia ou outra
infraestrutura de comunicacéo semelhante.
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3. Projeto de setorizagao

O projeto de setorizagado deve seguir a norma ABNT NBR 16.782 ou a
norma em vigor sobre conservagédo de agua em edificacdes.

4. Especificagao dos hidrometros

a) Atender a relagdo Q3/Q1 (vazdo permanente dividida pela vazao
minima) igual ou superior a 200, conforme o Regulamento
Técnico Metrolégico do Inmetro e as normas vigentes.

b) Ser instalados conforme as instrugdes do fabricante, para
garantir a maxima precisado, e nas areas comuns, fora das
unidades.

c) Possuir as respectivas portarias de aprovagao de modelo do
Inmetro.

d) Possuir equipamento emissor de sinal digital com sensor de
detecgao do tipo 6ptico, magnético ou equivalente, com
protecao antifraude.

e) Permitir a interligagéo a equipamentos ou sistemas de leitura
automatica e remota do consumo, capazes de adquirir dados
com periodicidade diaria ou inferior.

5. Entrega do sistema completo de monitoramento

Para atendimento a este crédito, & obrigatéria a entrega do sistema
completo de monitoramento, incluindo:

a) Hidrometros equipados com emissores de sinal digital
instalados;

b) Infraestrutura de comunicacéo (rede local, automagao predial,
radiofrequéncia ou tecnologia equivalente);

c) Central de coleta, armazenamento e tratamento de dados,
capaz de compilar no minimo 36 meses de informacgdes,
conforme requisitos deste crédito.

D1 - Formulario Agua preenchido, identificando os requisitos
atendidos e a localizagao das respectivas evidéncias.

D2 - Projeto de setorizagdo que demonstre a cobertura de 100%
do consumo por uso, nas dreas comuns e privativas, a separacao
das fontes e a localizagdo dos hidrédmetros, conforme os requisitos
1e3.

D3 - Comprovacao das caracteristicas dos hidrémetros e
emissores exigidas no requisito 4, vinculada aos modelos
instalados,

AGC1 Gestao do Consumo de Aguall
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incluindo referéncia verificavel as portarias de aprovacéo do
Inmetro.

D4 - Comprovacéo da instalagdo permanente dos hidrometros
conforme as instrugdes do fabricante e da entrega do sistema
completo previsto nos requisitos 2 e 5, incluindo emissores,
comunicacao e central de dados.

D5 - Identificacéo dos equipamentos fornecidos e instalados, com
marca, modelo, quantidades, fornecedor ou responsavel pelo
fornecimento e vinculo com o empreendimento.

D6 — Comprovacéao do funcionamento da comunicacao, da leitura
diaria ou mais frequente, do armazenamento eletrénico e remoto e
da capacidade de compilar no minimo 36 meses de informacgdes.

Referéncias

Recomenda-se que o acesso ao sistema de armazenamento de
dados do consumo de agua seja remoto.

A reducgdo do consumo de agua proporciona um menor Consumo
de energia, uma vez que o volume de dgua bombeado da(s)
fonte(s) de abastecimento ou da rede publica é reduzido,
diminuindo as emissdes relativas ao carbono operacional.

O investimento em sistemas de gestdo e monitoramento viabiliza a
reducao do custo de operacéao da edificagdo ao longo de seu ciclo
de vida. Quanto ao custo de implantagao, as limitagdes das vazdes
permitem um sistema predial hidrossanitario com tubulagdes de
menor didmetro.

A medicao setorizada de 4gua traz beneficios para moradores,
administradores e 0 meio ambiente: transparéncia e equidade,
identificacdo de anomalias, gestao e planejamento.

ABNT NBR 15.806 - Sistemas de medic&o predial remota e
centralizada de consumo de agua e gas

ABNT NBR 16.496 - Medic&o de adgua e gas - Provedor de servigos
de medicéao para edificios residenciais e comerciais - Requisitos

OBJETIVOS DE DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL (ODS)

— 6.4 - Eficiéncia do uso da agua, assegurar retiradas sustentaveis
e 0 abastecimento de agua doce para enfrentar a escassez de
agua
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GLOBAL REPORTING INITIATIVE (GRI — ESTRUTURA DE RELATORIO
EMPRESARIAL)

— 3_3: Gestao dos Temas Materiais

— 303-T: Interagdes com a dgua recurso compartilhado

Mudangas em relagdo a Versao 2: UEA CR2 - Medigéo setorizada
do Consumo de Agua
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CREDITO
FONTES ALTERNATIVAS DE AGUA NAO POTAVEIS

Fase Projeto / Obra Pontuagdo méxima 3 pontos

O aproveitamento de fontes alternativas de 4gua ndo potavel responde a alta demanda de limpeza
externa e interna dos condominios residenciais e aos custos operacionais. Tecnologias de tratamento
mais acessiveis, adequadas ao uso final, podem otimizar o uso compartilhado da agua, favorecer o
acesso da populagao e contribuir para a resiliéncia em periodos de desabastecimento.

Objetivo

Reduzir o consumo de dgua potavel, por meio da adogéo de fontes
alternativas de agua néo potavel tratadas.

Requisitos

Uso de agua de fonte alternativa (1 — 3 pontos)

Comprovar que fontes alternativas de dgua atendem ao percentual
da demanda néo potavel do empreendimento indicado na tabela.
Atender aos requisitos 1a 3 e, quando houver necessidade de
drenagem da fundagéo, ao requisito 4.

1. Percentual de uso de fontes alternativas

( A
Percentual de aguas aproveitadas X demanda Pontos

nao potavel

>40% 1
>75% 2
100% 3

N J

A tabela acima reflete a proporgéo de volume de 4gua de fonte
alternativa previsto para atender aos usos nao potaveis em relagao
ao volume total previsto de demanda de agua nédo potavel, ambos
no mesmo periodo de calculo. Por exemplo, se a previsao de
demanda de dgua nao potavel € 10.000 m?* e foram projetadas
captacgao de agua pluvial e de reuso que somam 4.000 m? na
proporcédo de 40% o crédito é atendido obtendo 1 ponto.

2. Fontes elegiveis

a) A fonte alternativa de 4gua nédo potavel pode ser produzida no
local ou adquirida por meio da compra de terceiros.
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b) O uso de agua alternativa inclui a 4gua de chuva, agua pluvial,
agua residual tratada, 4gua condensada, dgua oriunda da
drenagem da fundagéo ou qualquer dgua ndo potavel adquirida;
agua de lencol freatico ndo é elegivel para esse crédito.

c) As aguas nao potaveis tratadas provenientes de outros
locais/autoridades locais por meio de ligagdes canalizadas
permanentes ou outros meios, também podem ser
consideradas como agua alternativa.

3. Conformidade normativa e legal

a) Demonstrar atendimento das diretrizes da ABNT NBR 16.783
vigente.

b) Toda utilizagdo de fontes alternativas deve seguir as legislagdes
competentes.

4.Drenagem da fundacao

a) Quando a edificagao necessitar de drenagem da fundagéao,
analisar a dgua proveniente desse sistema e avaliar a
viabilidade técnica e econdmica de seu aproveitamento.
Quando viavel, priorizd-la como fonte alternativa de dgua néo
potavel.

b) Na situacéo prevista em 4.a, avaliar a existéncia de areas
contaminadas no raio de 500 m da edificagdo e a qualidade e
quantidade da &gua disponivel, conforme as solicitagdes do
6rgao competente, a ABNT NBR 16.783 e as portarias e
legislagdes vigentes. Realizar o procedimento técnico e
administrativo de solicitagdo de outorga ou dispensa de
outorga junto ao 6rgdo competente.

c) A agua proveniente da drenagem da fundag&o néo pode ser
utilizada para fins potaveis nem sem a regularizagéo de seu uso.

Documentacgao

D1 - Formulario Agua preenchido, identificando os requisitos
atendidos e a localizagao das respectivas evidéncias.

D2 - Documentagéo técnica do sistema de 4gua ndo potéavel que
identifique fontes, tratamento, reservagéo, distribuicdo e pontos de
uso, conforme os requisitos 2 e 3.

D3 - Célculo do percentual de atendimento do requisito 1,
identificando volumes de fontes alternativas e demanda néo
potavel, usos finais, premissas, unidades e periodo comum de
céalculo.
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D4 - Identificacdo e comprovagao da origem e da disponibilidade
das fontes consideradas no célculo. Para fornecimento externo,
identificar também o fornecedor e a forma de entrega.

D5 - Trechos dos manuais de instalacéo e operacéo dos
equipamentos e registros que permitam relaciona-los a solugéo
adotada.

D6 — Demonstracéo do atendimento ao requisito 3, com
identificacéo das disposicdes normativas e legais aplicaveis e das
respectivas evidéncias, incluindo qualidade da 4gua e regularizagao
quando exigidas.

D7 — Quando houver necessidade de drenagem da fundacéo,
avaliagao da viabilidade técnica e econémica do aproveitamento,
da existéncia de areas contaminadas no raio de 500 m, da
qualidade e quantidade da 4gua e comprovacao do procedimento
de outorga ou dispensa, conforme o requisito 4. Quando essa fonte
for utilizada, comprovar sua destinagéo nao potéavel e a
regularizacédo do uso.

Referéncia citada no guia: no Estado de S&o Paulo, a Portaria DAEE
n° 1.634 estipula que, se a captagao for superior a 15 m#/dia, o uso
da agua esté sujeito a outorga; se a captacao for igual ou inferior a
15 m3/dia, o uso esta sujeito ao cadastramento e a dispensa de
outorga. Nos dois casos, exige o tramite técnico e administrativo
com os 6rgdos competentes.

Na inexisténcia de legislacao local, recomenda-se seguir a Portaria
DAEE n° 1.634.

O célculo para quantificagdo da previsdo da demanda n&o potavel
pode ser feito com base na populagdo prevista para o
empreendimento e nos consumos dos usos ndo potaveis. Quando
forem utilizados os volumes das caixas d’'agua destinados a esses
usos, relaciona-los aos dias de reserva para estimar a demanda no
mesmo periodo adotado no célculo do crédito.

O uso de fontes alternativas de dgua pode colaborar para reduzir o
carbono operacional dos edificios. Isso ocorre por varias razdes:

Redugéo no consumo de 4gua potavel
Reducéo no tratamento de esgoto

Energia embutida na agua
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Sistemas de coleta e reutilizacdo de 4gua podem ser integrados
com tecnologias de energia renovavel como painéis solares para
alimentar bombas e sistemas de filtragem, aumentando ainda mais
a eficiéncia energética e reduzindo a pegada de carbono.

Referéncias

ABNT NBR 16.783:2019, Uso de fontes alternativas de agua néo
potével em edificagdes.

OBJETIVOS DE DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL (ODS)

— 6.3 - Qualidade da agua, aumentando a reciclagem e
reutilizagédo segura

GLOBAL REPORTING INITIATIVE (GRI - ESTRUTURA DE RELATORIO
EMPRESARIAL)

— 303-3: Captacao de agua

Mudangas em relagdo a Versao 2: UEAc3 - Uso de Fontes
Alternativas Nao Potaveis.
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CREDITO
TRATAMENTO DE EFLUENTES E DESCARTE

Fase Projeto/Obra Pontuagdo méaxima 4 pontos

O uso de fontes alternativas de dgua pode reduzir a presséo sobre mananciais e contribuir para a
disponibilidade hidrica. O reuso local de dguas cinzas e negras para fins ndo potaveis pode reduzir as
emissodes e os custos de energia associados ao transporte e ao tratamento centralizado. O
tratamento adequado minimiza riscos a satde dos ocupantes e ao meio ambiente. Quando livre de
contaminantes, a infiltragado natural no solo também pode beneficiar a qualidade da bacia hidrogréafica.

Objetivo
Tratar as dguas residuais no terreno, ampliando o seu uso e/ou
reduzindo a contaminagéo do solo e da 4gua, permitindo seu
retorno ao meio ambiente.

Requisitos

Tratamento de Efluentes (1 - 4 pontos)

Comprovar o percentual de dguas tratadas no local, conforme a
base de calculo do requisito 2 e as faixas da tabela. Atender
cumulativamente aos requisitos 1a 4, inclusive para a obtencéo de
4 pontos pelo tratamento de 100% do volume considerado. Obter a
maior pontuagao correspondente ao percentual atendido, sem
somar as faixas.

1. Sistema de tratamento e metodologia

a) Projetar e instalar um sistema de tratamento no local para as
aguas residuais geradas no empreendimento, de acordo com
os padrdes de qualidade adequados a destinagao prevista, as
condi¢des dos requisitos 3 e 4 e as legislagdes e normas
vigentes.

b) Toda metodologia de projeto deveréa seguir as recomendagdes
previstas na NBR 16.783.
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2. Volume tratado para pontuagao

e N\
Volume tratado no local X volume total Pontos
considerado
>20% 1
>50% 2
>80% 3
100% 4

N J

Utilizar a mesma base de célculo em todas as faixas de pontuagéao.
Considerar no denominador o volume total de dguas residuais
geradas no empreendimento, acrescido, quando incluidas no
céalculo, do volume previsto para tratamento das fontes alternativas
de agua nao potavel. O numerador deve corresponder a parcela
desse mesmo volume tratada no local. Usar o mesmo periodo de
calculo e contar cada volume uma Unica vez. Por exemplo, tratar
500 m® de um total considerado de 1.000 m?® corresponde a 50% e
2 pontos. Para 4 pontos, tratar 100% do volume considerado,
incluindo todas as 4guas residuais geradas no empreendimento.

a) O calculo pode incluir fontes alternativas de dgua nao potavel,
inclusive dgua pluvial captada, quando houver tratamento ou
filtragem no local para uso nédo potéavel. Quando uma fonte for
incluida, considerar também no denominador seu volume total
previsto para tratamento no mesmo periodo.

b) As aguas residuais aqui se referem tanto as aguas cinzas
quanto ao esgoto sanitario e/ou efluentes comerciais ou de
Servicgos;

3. Medicgao, condi¢cdes de pontuagao e destinagao

a) Caso existam diferentes linhas de tratamento e/ou usos
distintos para o efluente tratado, estes devem possuir suas
respectivas medicdes de vazéo.

b) O(s) ponto(s) de crédito s6 podem ser atendidos se as dguas
residuais forem tratadas no local. O tratamento exclusivo de
agua pluvial ndo atende a essa condicéo.

c) Toda metodologia de projeto deveréa seguir as recomendagdes
previstas na NBR 16.783, além das demais legislagbes vigentes.

d) As aguas residuais tratadas também podem ser recuperadas
como uma fonte alternativa de adgua e reutilizadas total ou
parcialmente dentro do empreendimento, doadas ou vendidas
para terceiros, com controles sanitérios e regulatérios
adequados, atendendo as legislagdes e normas vigentes.

AGE3 Tratamento de Efluentes e Descarte
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4. Qualidade minima e monitoramento

Requisitos obrigatérios de qualidade minima:

a) O valor maximo de turbidez deve ser de 1UNT (Unidade
Nefelométrica de Turbidez) para todas as amostras;

b) O valor maximo de DBO5,20 deve ser de 10 mg/L para todas as
amostras;

c) Ovos de helmintos deverao estar ausentes (ovos/L) para todas
as amostras;

d) Coliformes termotolerantes ou E. Coli deveréo ser “Nao
detectaveis” (UFC/100 mL) em todas as amostras;

e) O monitoramento da turbidez deve ser de frequéncia diaria e,
preferencialmente, continuo;

f) O monitoramento da DBO5,20 e de coliformes termotolerantes
ou E. Coli deve ser, no minimo, de frequéncia semanal;

g) O monitoramento de ovos de helmintos deve ser, no minimo, de
frequéncia mensal.

D1 - Formulario Agua preenchido, identificando os requisitos
atendidos e a localizagao das respectivas evidéncias.

D2 - Documentagéo técnica do sistema que identifique origens,
linhas de tratamento, medidores de vazado, encaminhamento das
tubulagdes e destinagdes da dgua tratada.

D3 — Célculo do percentual tratado no local, conforme o requisito
2, com premissas, unidades, periodo comum e identificagéo dos
volumes no numerador e no denominador. Distinguir o total de
aguas residuais geradas e as fontes alternativas incluidas. Para 4
pontos, demonstrar o tratamento de 100% do volume considerado,
incluindo todas as dguas residuais geradas no empreendimento.

D4 - Comprovacéo da instalagéo e operacéo do tratamento no
local e das medi¢des de vazao exigidas, acompanhada dos trechos
pertinentes dos manuais de instalagédo e operacéo.

D5 — Laudos de qualidade da dgua dos sistemas instalados,
identificando amostras, datas, pontos de coleta, parametros,
resultados e unidades, que permitam verificar o atendimento ao
requisito 4 e as condi¢des aplicaveis a destinagcao adotada.

D6 — Registros de monitoramento que demonstrem as frequéncias
exigidas no requisito 4, para qualquer faixa de pontuacao
pretendida. Os laudos de D5 podem integrar essa comprovagao.
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D7 — Demonstragéo do atendimento as normas e a legislagéo
aplicaveis ao tratamento e a destinagdo adotada, incluindo os
controles sanitérios e regulatérios quando houver reGso, doagao ou
venda.

Orientagao

Nos Gltimos anos, varias tecnologias inovadoras tém sido
desenvolvidas para o tratamento de efluentes em condominios
residenciais. Estas tecnologias sdo projetadas para serem mais
eficientes, sustentaveis e adaptéaveis as necessidades dos
empreendimentos urbanos. Aqui estao algumas das principais
inovacoes:

Reatores Anaerdbios de Fluxo Ascendente (UASB)

Wetlands Construidas (Sistemas de Tratamento por Zonas Umidas)
Biorreatores de Membrana (MBR)

Sistemas de Eletrocoagulacao

Filtros Biolégicos Aerados Submersos (FBAS)

Tratamento de Efluentes com Ozdénio

Sistemas de Biofiltracao

Nanotecnologia para Tratamento de Efluentes: Utilizagdo de
nanoparticulas e membranas nanoporosas para remover
contaminantes em nivel molecular. Alta eficiéncia na remogéo de
poluentes, potencial para desinfeccéo e desodorizacéo, tecnologia
emergente com ampla aplicagéo.

Sistema de Tratamento com Biochar: Uso de biochar, um tipo de
carvao produzido a partir de biomassa, como meio filtrante para
adsorcéo de contaminantes. Remogéao eficiente de metais pesados
e compostos organicos, sustentavel, com possibilidade de
reutilizagdo do biochar como condicionador de solo.

Referéncias

ABNT NBR 16.783:2019, Uso de fontes alternativas de agua néo
potavel em edificagdes.

OBJETIVOS DE DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL (ODS)

— 3.3 - Combater a hepatite, doencgas transmitidas pela agua, e
outras doengas transmissiveis

AGC3 Tratamento de Efluentes e Descarte 39



AGgua GUIA DA CERTIFICAGAO GBC BRASIL CONDOMiNIO

— 6.3 - Qualidade da 4gua, reduzindo a poluigdo, despejo e
liberagcao de produtos quimicos e materiais perigosos,
reduzindo @ metade a proporgao de aguas residuais néo
tratadas

GLOBAL REPORTING INITIATIVE (GRI — ESTRUTURA DE RELATORIO
EMPRESARIAL)

— 303-2: Gestao de impactos relacionados ao descarte de agua

— 303-4: Descarte de agua

Mudancgas em relagdo a Versao 2: Nao ha. Crédito novo.
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CREDITO
REDUCAO DO CONSUMO PREVISTO TOTAL

Fase Projeto / Obra Pontuacdo méxima 5 pontos

A reducgédo do consumo previsto nas areas privativas e comuns, internas e externas, combina
estratégias dos demais créditos e equipamentos eficientes nas instalagdes sanitarias e na irrigacéo,
quando aplicavel. Essas medidas reduzem a demanda de abastecimento pUblico e seus impactos, os
custos e as emissdes de carbono operacionais, e aumentam a resiliéncia diante do desabastecimento
de agua potavel.

Objetivo

Reduzir a demanda por agua por meio de sistemas eficientes de
irrigacdo e equipamentos hidrossanitarios.

Requisitos

Para a modalidade de irrigacéo, atender ao requisito Tou a
alternativa do requisito 2. Para a modalidade de redugéao do
consumo, atender cumulativamente aos requisitos 3 a 5. As
modalidades podem ser combinadas, respeitado o limite de 5
pontos.

Irrigagao eficiente (1 - 2 pontos)

Comprovar o desempenho do sistema de irrigacéo eficiente
atendendo 4 itens para 1 ponto, e todos os itens para 2 pontos.

1. Desempenho do sistema de irrigagao

a) Bocais de alta performance com Coeficiente de Uniformidade
atestados por entidades independentes, com valor minimo
equivalente a 70%, ou o Coeficiente de Uniformidade
Ponderado Médio deve ser, no minimo, de 75%.

b) Sobreposigao de no minimo 50% do diametro de alcance dos
emissores (head-to-head);

c) Setorizagao seguindo o principio da hidrozona, ou seja,
separacgédo dos setores e/ou valvulas com a mesma

necessidade hidrica;

d) A variagdo méaxima de presséo dentro de um setor nao deve
exceder a 15% da presséo de servico ideal do emissor.

e) Sistema de irrigagao automatizado e otimizado (em fungao do
clima local e/ou das condi¢des de umidade do solo).
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2. Alternativa para vegetacao exclusivamente nativa

a) Para projetos com vegetacao exclusivamente nativa e com uma
declaragdo assinada pelo projetista de que um sistema de
irrigagdo néo é necessario, sdo obtidos 2 pontos na modalidade
de irrigacéo.

b) Neste caso, deve constar no Manual de Uso e Operagéo uma
secéo sobre irrigagao, indicando os pardametros minimos de

eficiéncia que um sistema futuro deve ter, caso o condominio
deseje instalar, incluindo o uso de dgua de fonte ndo potavel

(pluvial ou reuso).

E/OU

Reducgio do consumo previsto (1 - 3 pontos)

Comprovar a redugao do consumo previsto dos equipamentos
hidrossanitarios das areas comuns e privativas em relagcéo a linha
de base da tabela do AGp2, conforme o requisito 3 e as faixas
abaixo.

3. Calculo e faixas de redugao do consumo previsto

a) Definir, sob responsabilidade da equipe técnica, o nimero de
usuérios, a frequéncia, a duracgéo, o perfil de utilizagdo dos
equipamentos e o periodo de célculo, de forma coerente com a
ocupagéo e 0s Usos previstos para o empreendimento.
Apresentar as justificativas na memoéria de célculo e aplicar as
mesmas premissas aos cenarios de referéncia e proposto.

b) Para equipamentos definidos por vazao, calcular o volume pela
vazéo x duracéo x frequéncia x namero de usuérios; para
equipamentos definidos por consumo por uso, pelo consumo
por uso x frequéncia x nimero de usuérios. Calcular a reducéo
percentual em relagdo ao consumo do cenério de referéncia.
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Documentacao

c) Considerar apenas as redugdes efetivamente asseguradas e
documentadas pelo projeto. Nas areas privativas, contabilizar
somente os pontos em que a solugéo eficiente esteja
implementada e comprovada, sem presumir a adesao futura e
facultativa dos moradores a instalagéo de restritores. A entrega
de kits, a conscientizacéo e a oferta de instalagdo posterior
podem integrar a estratégia, mas ndo comprovam, por si sos,
reducéo para o célculo deste crédito.

( Redugao de consumo Pontos N
>20% 1
>30% 2
>40% 3

. J

4. Entrega dos equipamentos e especificagao das vazoes

a) Todos os equipamentos das dreas comuns devem ser
entregues e instalados.

b) Nos casos de personalizagao das areas privativas via
incorporadora, os metais também devem atender as vazdes
maximas apontadas.

c) Nas unidades residenciais cujos metais ndo sejam entregues,
assegurar a disponibilizagédo gratuita dos restritores sob
solicitagédo, conforme o AGp2. O Manual de Uso e Operagéo
deve conter as orientagdes de instalagédo e uso dos restritores
e recomendar ao menos uma opg¢ao de modelo e fabricante de
metais eficientes para cada tipo de uso aplicavel. A
contabilizagdo de reducao depende da efetiva implementacéo
e comprovacgéo da solugéo, conforme 3.c.

d) Deve estar indicado em Projeto Hidraulico as vazées maximas
por ponto de consumo.

5. Condigoes dos metais e do calculo da demanda

a) O consumo méaximo pode ser atendido via metais eficientes,
acessorios de restrigdo de vazdo no metal, acessorios de
limitacéo de pressédo ou atendimento via curva de vazéo do
metal com a pressao disponivel no ponto.

b) Para o célculo da demanda, nenhum metal pode exceder os
limites de consumo estabelecidos na tabela do AGp2.

D1 - Formulario Agua preenchido, identificando os requisitos
atendidos e a localizagao das respectivas evidéncias.
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D2 — Memorial hidrdulico, memorial descritivo ou documentagéo
técnica equivalente com as especificagées dos metais e lougas
das areas comuns e privativas, assinado pelo profissional
responsével e acompanhado de ART, conforme a solugéo adotada.

D3 — Memoéria de calculo ou planilha comparativa dos cenarios de
referéncia e proposto, com quantitativos, consumos ou vazdes,
ndmero de usuarios, frequéncia, duracéao, perfil de utilizagcéo e
periodo de célculo, acompanhados das justificativas das premissas
e do percentual de reducéo. Abranger os dispositivos
hidrossanitarios das areas comuns e privativas e identificar os
pontos cuja reducéo foi considerada, vinculando-os a solugéo
comprovada.

D4 - Comprovacéo das caracteristicas dos equipamentos e
acessoérios considerados no célculo e de sua correspondéncia com
a solucéao efetivamente implementada, conforme os requisitos 3.c,
4 e 5. Incluir os trechos do projeto hidraulico com as vazdes
maximas por ponto.

D5 - Quando os metais das unidades ndo forem entregues,
demonstragao da disponibilidade gratuita dos restritores, do
procedimento de solicitagdo e do atendimento as solicitagdes
recebidas, acompanhada dos trechos pertinentes do Manual de
Uso e Operagado e da comunicagdo aos moradores. Para os pontos
aos quais se atribua reducéo no célculo, comprovar também a
efetiva implementacéo da solugéo eficiente, conforme 3.c.

D6 — Para a via de irrigacao eficiente, comprovacéao dos itens de l.a
a l.e utilizados para pontuar. Para a atestagcéo independente exigida
em l.a, apresentar evidéncia que identifique a entidade
responsavel, os modelos avaliados, 0 método, o coeficiente obtido
e as condi¢des de ensaio, relacionando-os a solugéo especificada.
Podem ser utilizados relatérios de ensaio, fichas técnicas
rastreaveis a atestacéo independente ou documentacéo
equivalente. Para a alternativa de coeficiente ponderado médio,
apresentar a memoéria de célculo, com identificagdo dos
coeficientes e respectivos pesos.

D7 — Para a alternativa do requisito 2, identificagcédo das espécies
que comprove vegetacao exclusivamente nativa, declaragao
assinada pelo projetista de que a irrigacéo & desnecessaria e
trechos do Manual de Uso e Operacéo com as condigdes previstas
para eventual sistema futuro.

Usar a tabela de linha de base descrita no AGp2.

Redugéo do Consumo Previsto Total AGC4
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Para a especificacdo de equipamentos eficientes, considere que
novas tecnologias estdo sempre surgindo, pesquise e acompanhe
as inovagdes que véo se tornando cada vez mais viaveis
financeiramente ainda mais considerando o trade-off de reducéo
de custo operacional. Alguns exemplos:

Vasos Sanitarios a Vacuo

Vasos Sanitarios com Tecnologia de Desvio de Urina

Vasos Sanitarios com Assisténcia de Pressao

Referéncias

OBJETIVOS DE DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL (ODS)
— 6.4 - Eficiéncia do uso da agua

— 13.2 - Integrar medidas da mudanga do clima nas politicas,
estratégias e planejamentos

GLOBAL REPORTING INITIATIVE (GRI - ESTRUTURA DE RELATORIO
EMPRESARIAL)
— 303-5: Consumo de agua

— 305: Emissoes

Mudancas em relagdo a Versao 2: UEA CR1 - Uso eficiente da agua
- otimizado

AGC4 Reducéo do Consumo Previsto Total ll-s



AGgua GUIA DA CERTIFICAGAO GBC BRASIL CONDOMiNIO

CREDITO
PEGADA HIDRICA PREVISTA

Fase Projeto / Obra Pontuagdo méxima 3 pontos

A pegada hidrica permite avaliar o impacto de um empreendimento sobre o ecossistema hidrico em
diferentes estéagios, da construcéo a operacéo. Este crédito trata da operagao durante a vida Gtil do
empreendimento; seu atendimento exige estratégias previstas desde o projeto e a construgao.

Obijetivo
Determinar a pegada hidrica da operagcéo do empreendimento
para comparabilidade entre empreendimentos residenciais e
benchmark do setor.

Requisitos

Manejo de escoamento previsto (1 - 3 pontos)

Comprovar o volume manejado de escoamento em relagdo ao
volume de escoamento previsto para a pés-ocupagéo, conforme
as faixas da tabela. Atender aos requisitos 1a 3, observadas suas
condic¢bes de aplicagéo, e ao requisito 4 quando houver
infraestruturas azuis.

( 2\
Volume manejado X volume de escoamento Pontos

previsto pés-ocupacgéao

>40% 1
>60% 2
>95% 3

N J

1. Calculo, dimensionamento e comprovagao do volume
manejado

a) Considerar para o célculo: contengéo, detengao,
amortecimento de pico e infiltrag&o.

b) As estruturas devem ser dimensionadas, a critério da equipe de
projeto, com férmulas locais respeitando a condigéo de pré-
desenvolvimento, considerando um Tempo de Retorno (TR)
minimo de 25 anos, ou pelo Método do Percentil, com uma base
minima de 10 anos (com 30 anos sendo o ideal). Neste caso,
utilizar o percentil minimo de 95. Para infraestruturas azuis,
atender a condicao especifica do requisito 4.

ks Pegada Hidrica Prevista AGCS
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Documentagao

c) Deveré ser realizado teste de infiltragdo em campo para
avaliagdo da condutividade hidrulica do solo, bem como
sondagens de simples reconhecimento do perfil do solo com
SPT, seguindo as diretrizes da ABNT NBR 6484/2001.

2. Condigoes de implantagao e manejo

a) Em locais onde o nivel do lengol freético é elevado e/ou o solo
apresenta baixa permeabilidade (como solos argilosos), o
controle das aguas pluviais devera ser feito por meio da
estocagem de dgua, podendo ser utilizado armazenamento em
telhados verdes, armazenamento em estacionamento de
veiculos, construcéo de reservatérios enterrados ou abertos,
entre outros. Nesses casos, esta dgua reservada podera ser
doada e/ou vendida, sendo necessario realizar o seu
monitoramento qualiquantitativo.

b) Nao é permitida a infiltragdo de aguas pluviais no solo em locais
onde existam plumas de contaminagao subterraneas. Nestes
casos, somente sera possivel o uso de infraestruturas verdes e
azuis para melhoria da qualidade da agua, no caso em que haja
impermeabilizagdo completa dessas areas, onde deve ser
prevista a infraestrutura necessaria para o isolamento dessas,
como a coleta dos gases (caso seja necessario), sendo desse
modo possivel o aproveitamento dessa agua para fins néo
potaveis no empreendimento ou no entorno.

3. Local elegivel para o volume manejado

a) O volume a ser manejado pode ser realizado no terreno, ou em
outro enderego dentro da mesma bacia hidrografica, ndo sendo
elegivel outro local que ja possui exigéncia legal para realiza-lo.

4. Dimensionamento das infraestruturas azuis

a) Para atendimento a este crédito, essas infraestruturas devem
ser dimensionadas para o periodo de retorno de 100 anos,
considerando impacto zero na bacia, ou seja, a condi¢do de
pré-desenvolvimento deve ser atendida considerando esse
periodo de retorno.

D1 - Formulario Agua preenchido, identificando os requisitos
atendidos e a localizagao das respectivas evidéncias.

D2 - Calculo dos volumes de escoamento previsto e manejado e
do percentual obtido, com premissas, areas, unidades, periodo e
método adotados, demonstrando o atendimento ao requisito 1¢e,

AGCS Pegada Hidrica Prevista
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para infraestruturas azuis, ao requisito 4. Incluir a base de dados e
os parametros de dimensionamento e de pré-desenvolvimento.

D3 — Resultados do teste de infiltragdo em campo e das sondagens
SPT exigidos em 1.c, com identificagéo dos locais avaliados e das
condic¢des de solo e lencol freadtico consideradas na solucéo.

D4 - Documentagéo técnica e comprovagéo das infraestruturas
implementadas, com localizagéo, dimensdes e capacidades,
relacionadas ao célculo de D2.

D5 — Demonstragao do atendimento as condi¢cdes do requisito 2,
incluindo estocagem onde exigida e, nos casos de pluma de
contaminagao, impermeabilizagdo e isolamento previstos. Quando
houver doacg&o ou venda da agua reservada, incluir registros do
monitoramento qualiquantitativo.

D6 — Quando o manejo ocorrer em outro endereco, identificagéo
do local e de sua inser¢gdo na mesma bacia, demonstracéo do
volume atribuido ao empreendimento e comprovagao de que esse
manejo ndo decorre de exigéncia legal prévia do local alternativo.
Essa comprovagao pode ser apresentada por declaragdo do
responsavel técnico, cuja suficiéncia sera avaliada pela auditoria.

Pegada Hidrica

A pegada hidrica na operagdo de um empreendimento residencial
é calculada pelo volume de dgua manejada entre 1 ou mais
estratégias para escoamento e infiltragdo no solo, relacionada com
o volume total de escoamento previsto. A pegada hidrica tem se
tornado uma métrica relevante para avaliar e engajar o setor
imobilidrio para minimizar o impacto ambiental dos
empreendimentos habitacionais.

O benchmark internacional amplamente utilizado para avaliar a
pegada hidrica em edificios residenciais € o Protocolo da Pegada
Hidrica (Water Footprint Assessment) desenvolvido pela Water
Footprint Network (WFN). Este protocolo oferece uma metodologia
padronizada para calcular a pegada hidrica de produtos, processos,
empresas e setores, incluindo a construgéo civil.

Infraestruturas Verdes e Azuis

Infraestruturas verdes incluem recursos para o manejo, de maneira
sistémica, das aguas pluviais no local de sua precipitacéo,
colaborando na redugao da velocidade de escoamento, retencéo,
detencéo e infiltragdo de parte da vazéo, aprimorando o sistema de
drenagem ao passo que trata a 4gua e a devolve as aguas
subterraneas. Este processo preserva o fluxo natural da dgua e
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evita que esta escoe por estruturas de concreto e asfalto, onde
pode estar exposta a contaminantes e ser perdida mais facilmente
na atmosfera (por evaporagao).

Em solos com condutividade hidraulica igual ou superior a 13 mm/h,
indica-se a abordagem com infiltragéo.

N&o é recomendada a implantagéo em solos frageis a 4gua com
potenciais riscos geolégicos, sendo recomendado estudos
geotécnicos do local.

Exemplos de tipologias de infraestruturas verdes incluem
biovaletas, jardins de chuva, canteiros pluviais, reservatorios verdes,
pavimentos permeaveis, telhados verdes, dentre outros. Nos casos
em que o lencol freatico se apresente muito alto, impossibilitando
a infiltragéo, a 4gua pluvial pode ser direcionada a infraestruturas
verdes e/ou azuis, reduzindo a velocidade de escoamento e
promovendo o armazenamento temporario de modo a contribuir
para o impacto zero na bacia. Esta d4gua pode ser também utilizada
in loco, vendida ou doada, respeitando os padrées de qualidade
desta certificacao e de legislagdes e normas vigentes.

Sao exemplos de infraestruturas azuis os reservatérios de
detencao, reservatérios de retencéo e reservatérios de detencéo
estendidos. Essas iniciativas podem ser adotadas de forma isolada
ou associadas desde que resultem no impacto zero na bacia. Para
além dos reservatérios convencionais, & possivel a implantagdo de
bacias de detencéo e retencgao vegetadas, conectadas de maneira
sistémica com aplicagao de Solugdes baseadas na Natureza (SbN).

O aumento da permeabilidade do terreno através de
infraestruturas verdes e adogéao de infraestruturas azuis para
manejo das aguas pluviais traz diversos beneficios, como a menor
sobrecarga dos sistemas urbanos de drenagem, diminui¢do do
transporte de sedimentos e contaminantes pelo escoamento
superficial, redugdo de processos erosivos, menor assoreamento
em corpos hidricos e aumento do reabastecimento dos aquiferos
subterréneos.

As infraestruturas verdes fazem parte de um conjunto mais amplo
de préticas ou Solugdes baseadas na Natureza — SbN ou seja,
fundamentadas em praticas que imitam ou utilizam os processos
naturais para preservar ou restaurar ecossistemas terrestres ou
hidricos. Estas solu¢gdes sdo cada vez mais reconhecidas como
essenciais para a construgdo de sociedades resilientes e
saudaveis, especialmente diante das mudancas climéticas e da
degradacao ambiental.

AGCS Pegada Hidrica Prevista
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Para mais informagdes, vocé pode consultar fontes como o IUCN
(Uniao Internacional para a Conservagao da Natureza) e o WWF
(World Wildlife Fund)

Referéncias

ISO 14046:2014: principios, requisitos e diretrizes para a avaliagéo e
a gestdo da pegada hidrica de produtos, processos e organizagoes
com base na abordagem do ciclo de vida.

CANHOLI, A. P. Drenagem Urbana e Controles de Enchente. 2 ed.
Sao Paulo: Oficina de Textos, 2014.

Manual de drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas do
Distrito Federal / editores Jeferson da Costa, Sérgio Anténio
Gongalves, Adauto Santos do Espirito Santo. -- 2. ed. -- Brasilia, DF
: Agéncia Reguladora de Aguas e Saneamento do Distrito Federal —
ADASA : UNESCOQ, 2023. Disponivel em
<https://www.adasa.df.gov.br/images/storage/area_de atuacao/dre
nagem urbana/regula%C3%A7%C3%A30/Manual _de drenagem e
manejo_de_aguas_urbanas/Manual%20Drenagem%20Adasa_Dig
ital_rev_compactado-2_compressed.pdf>

Manual de Drenagem Urbana Regido Metropolitana de Curitiba - PR.
Governo do Estado do Paran3, dez. 2002. Disponivel em:
<https://www.iat.pr.gov.br/sites/agua-
terra/arquivos_restritos/files/documento/2020-
07/mdu_versaoQl.pdf>.

OBJETIVOS DE DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL (ODS)

— 15.1: Conservagao, recuperacéo e uso sustentavel de
ecossistemas terrestres e de 4gua doce interiores

GLOBAL REPORTING INITIATIVE (GRI — ESTRUTURA DE RELATORIO
EMPRESARIAL)

— 3_3: Gestdo dos Temas Materiais

— 101-2: Gerenciamento e impactos na biodiversidade

Mudancgas em relagao a Versao 2: IMP CR10 - Controle e
Gerenciamento de Aguas pluviais
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OUALIDADE DA AGUA

Fase Projeto / Obra

Pontuacdo méxima 3 pontos

A segurancga da 4gua de consumo depende de medidas de prevencéao ao longo do sistema hidraulico,
desde a fonte e a construgéo até a operacédo do condominio.

Objetivo
Garantir a qualidade da agua potavel para proteger a saide dos
consumidores e usuérios, desde a concepgao do projeto hidraulico
até a operacao do empreendimento, em conformidade com a
Portaria GM/MS n° 888/2021.

Requisitos

1. Plano de Seguranca da Agua
Elaborar o Plano de Seguranca da Agua conforme as condigcées

abaixo. Pontuacéo: 1 ponto.

a) Avaliagdo de riscos de todo o sistema hidraulico, da fonte aos
pontos de uso, incluindo abastecimento, chuveiros, irrigacéo, agua
quente, duchas higiénicas, fontes decorativas, piscinas, banheiras
de hidromassagem, aquecimento solar de agua, dgua de chuva e
redso.

b) Plano de agao para minimizar os riscos de consumo, aspiragao
e contato.

c) Integracéo com o projeto hidraulico: demonstrar no memorial
descritivo a incorporagéo de medidas de prevencéo, tais como:

i. Pontos de drenagem e purga para limpeza;
ii. Dimensionamento que evite estagnacao e zonas mortas;

iii. Dispositivos de prevengao contra refluxo e contaminacéo
cruzada;

iv. Acessos técnicos para inspegao e coleta de amostras;

V. Reservatoérios impermeaveis, resistentes, com tampas
vedantes, protegidos da luz solar e de facil higieniza¢éo.

d) Conformidade com a Portaria GM/MS n° 888/2021:
i. Observancia dos padrées de potabilidade (Anexo XX);

ii.  Utilizagdo apenas de materiais e produtos quimicos
permitidos pela Portaria (arts. 14 e 16);

AGCB Qualidade da Agua
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iii. Definicdo das responsabilidades da edificacdo nos
sistemas préprios de armazenamento, rediso ou
tratamento.

e) Conduzir a avaliagao pelo processo HACCP (Anélise de Perigos
e Pontos Criticos de Controle).

f) Elaborar o plano com profissional capacitado.

g) Anexar o plano ao Manual de Operacao, incluindo orientagoes
sobre a capacitagao continua dos responsaveis pela operagao.

h) Revisar e atualizar o plano regularmente, considerando
mudangas nas fontes de agua, nas tecnologias de tratamento e
nas regulamentacgoes.

E

2. Seguranca dos materiais

Comprovar que todos os materiais e produtos quimicos em
contato com a agua potavel, do cavalete aos pontos de consumo,
atendem a Portaria GM/MS n° 888/2021 e as normas equivalentes.
Pontuagéo: 2 pontos.

a) Materiais abrangidos:

i. Tubulagées de agua fria e quente, conexdes, valvulas,
torneiras e registros;

ii.  Hidrémetros e dispositivos de medigao;

iii. Reservatérios e caixas-d’'agua, incluindo tampas, vedantes
e revestimentos internos;

iv. Revestimentos, tintas, adesivos e acabamentos em
contato com a agua.

b) Critérios de qualidade:

i. Os materiais ndo devem liberar metais pesados, como
chumbo, cadmio, niquel, zinco e cobre em excesso,
solventes ou compostos organicos nocivos;

Os materiais devem resistir a corrosao, as incrustagdes e
a acéo de agentes de desinfeccéo, como cloro, diéxido de
cloro, ozénio e UV;

iii. Tintas, resinas, adesivos e revestimentos devem ser
apropriados para contato com agua potavel;

iv. Os reservatérios devem ser construidos com material
impermeavel, resistente e higienizavel.

¢) Produtos quimicos, quando aplicaveis:

i. Utilizar apenas produtos autorizados pela Portaria GM/MS
n° 888/2021 (art. 16 e anexos);
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Documentagao

ii.  Apresentar registro, ficha técnica e ficha de seguranga;

iii. Comprovar que os produtos néo interferem
negativamente nos padroes de potabilidade.

d) Certificagdo e comprovagao:

i. Realizar os ensaios de inocuidade em laboratoérios
acreditados pelo INMETRO, conforme NSF/ANSI/CAN 61 ou
norma equivalente;

ii.  As certificacdes devem ser emitidas por organismo de
certificagao de produtos (OCP) acreditado pelo INMETRO;

iii. O fornecedor deve apresentar documentagao oficial do
fabricante, incluindo certificados, relatérios de ensaio e
laudos de conformidade, com identificagcéo clara do
produto e do lote fornecido;

iv. Na&o serdo aceitos documentos genéricos ou sem
identificacéo do fabricante.

3. Nao utilizar materiais ou produtos sem documentacao que
comprove sua conformidade.

D1. Formulario Agua preenchido, identificando o atendimento aos
requisitos e a pontuacgéao pretendida.

D2. Plano de Seguranca da Agua assinado pelo responsavel
técnico, abrangendo os riscos, o plano de acéo e o processo
HACCP exigidos no requisito 1.

D3. Relagdo dos materiais em contato com a agua, assinada pelo
responsavel técnico, identificando os produtos, fabricantes e lotes
fornecidos e relacionando-os a comprovagao de conformidade.

D4. Relatérios de ensaios de inocuidade ou certificagées dos
materiais listados, apresentados pelo fabricante ou obtidos para o
projeto, observadas as condigdes de identificacdo, metodologia e
acreditagdo da alinea 2.d.

D5. Memorial descritivo do projeto hidraulico com as medidas de
mitigacdo dos riscos incorporadas e sua correspondéncia com o
Plano de Segurancga da Agua.

D6. Declaragéo de atendimento a Portaria GM/MS n° 888/202],
assinada pelo responsavel técnico.

D7. Para os produtos quimicos utilizados, apresentar registro, ficha
técnica, ficha de seguranca e comprovagdo de sua compatibilidade
com os padrdes de potabilidade, conforme a alinea 2.c.

AGCB Qualidade da Agua
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D8. Trecho do Manual de Operacéo que incorpore o Plano de
Seguranca da Agua e as orientagdes de capacitagao dos
responséaveis pela operacgéo.

Orientagdes

Reconhece-se que risco zero ndo pode ser garantido, mas medidas
devem reduzir os riscos de forma efetiva.

Esta exigéncia estd em conformidade com a Portaria GM/MS n°
888/2021, Secao V (Art. 14 e Art. 16) e demais artigos aplicaveis.

O Plano de Seguranga da Agua redne a avaliagéo da fonte, do
tratamento, da distribuicdo, do monitoramento e das medidas
corretivas para apoiar a gestdo dos riscos no empreendimento.

Referéncias

MS 888/21Secgéo V art 14 VI
NSF/ANSI/CAN 61

OBJETIVOS DE DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL (ODS)

— 3.3: Combater doencgas transmitidas pela 4gua

GLOBAL REPORTING INNITIATIVE (GRI - ESTRUTURA DE RELATORIO
EMPRESARIAL)

— 416-1: Avaliagéo de salde e seguranga -impacto produto

Mudancgas em relagao a Versao 2: UEA cr5 Plano de Seguranga da
Agua
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~

BIODIVERSIDADE E
ENTORNO 21 PONTOS

Esta categoria relne estratégias para proteger a biodiversidade e qualificar o entorno: localizagdo do
empreendimento, acesso a servigos e transporte publico, preservagéo do microclima, paisagismo e

preservagao ou regeneracao do habitat.

As acbes de preservacao e regeneracao de ecossistemas publicos ampliam a protecéo da
biodiversidade para além do terreno do empreendimento e contribuem para enfrentar os efeitos das
mudangas climaticas.

Pré-requisito / Crédito Fase Pontuagao maxima
BEP1 Localizagao de Baixo Impacto | Projeto / Obra Pré-requisito
BEP2 impacto de Plantas Invasoras e Exéticas Projeto / Obra Pré-requisito
BEC1 Localizagso de Baixo Impacto |l Projeto S)

BEC2 Preservacao do Microclima Urbano Projeto / Obra 2

BEC3 Preservacao e Regeneragao do Habitat Local Projeto / Obra 8

BEC4 Preservagao e/ou Regeneragao do Habitat Fora do Projeto Projeto / Obra 6
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LOCALIZACAO DE BAIXO IMPACTO |

Fase Projeto/ Obra

A escolha de um terreno préximo a infraestrutura urbana e em conformidade com a legislacéo
ambiental local contribui para reduzir os impactos sobre a comunidade e preservar a biodiversidade.

Objetivo

Requisitos

Minimizar os impactos da construcéao civil na biodiversidade por
meio da localizagdo em terreno de baixo impacto ambiental.

Atender ao requisito 1 e a uma das alternativas do requisito 2.

1. Protecao da biodiversidade e conformidade ambiental

Apresentar declaragéo da incorporagao sobre a protecédo da
biodiversidade e o atendimento a legislagdo ambiental federal,
estadual e municipal relativa as areas de preservacéo e a
biodiversidade, acompanhada de alvarg, licengas ambientais e
TACs pertinentes. A declaracéo deve incluir o compromisso de ndo
causar danos as areas de manancial, reservas ecolégicas, Areas de
Preservacao Permanente (APP) e unidades de conservagao
existentes no terreno ou em areas adjacentes.

E

2. Localizagao de baixo impacto

Comprovar o atendimento a uma das alternativas de localizagéo de
baixo impacto abaixo:

a) Ocupar um terreno caracterizado como “vazio urbano”, com ou
sem estrutura preexistente ou deteriorada a ser revitalizada ou
demolida.

b) Ocupar terreno previamente contaminado e realizar sua
descontaminagao, conforme legislagdes pertinentes, com
obtencéo do Termo de Reabilitagédo para o Uso Declarado.

¢) Ocupar um terreno em area desenvolvida com redes de
abastecimento de dgua, esgoto, energia e comunicagoes.

d) Ocupar um terreno adjacente a area desenvolvida com redes
de abastecimento de agua, esgoto, energia e comunicagdes
sem necessidade de ampliagéo para acesso.
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e) Ocupar um terreno adjacente a area desenvolvida com redes
de abastecimento de agua, esgoto, energia e comunicacdes
com previsado de ampliagdo em plano diretor ou documento
similar com execucgéo antecipada a finalizagédo da construgao.
Informar distancia de ampliagdo necesséria.

f) Ocupar um terreno, fornecendo ou financiando nova
infraestrutura privada ou pUblica de agua, esgoto, energia e
comunicacgoes.

Documentacgao

D1 - Formuléario Biodiversidade e Entorno preenchido e assinado
pelo incorporador, identificando o atendimento ao requisito 1, a
alternativa adotada no requisito 2 e a localizagéo das respectivas
evidéncias. Incluir a declaragdo da incorporagdo sobre protegéo a
biodiversidade e conformidade ambiental.

D2 - Alvarg, licengas ambientais, TACs e laudos pertinentes ao
terreno e as areas de preservacéo e biodiversidade abrangidas
pelo requisito 1, identificando as condigdes aplicaveis ao
empreendimento.

D3 - Planta de implantagdo com os pontos de acesso as redes e
imagens de satélite com demarcacao do lote, endereco,
coordenadas e entorno, que permitam verificar a alternativa de
localizag&o escolhida. Para terreno limitrofe ou afastado da area
urbanizada, indicar as distancias e os pontos de chegada das redes
de 4gua, esgoto, energia e comunicagdes.

D4 - Para a alternativa 2.3, caracterizagéo da condi¢ao de vazio
urbano e das estruturas preexistentes, quando houver. Para a
alternativa 2.b, Termo de Reabilitacéo para o Uso Declarado,
vinculado ao terreno, e identificagdo das medidas de
descontaminacéo realizadas pelo empreendimento, conforme
aquele item.

D5 — Para as alternativas 2.c a 2.f, demonstracéo da situacéo das
redes e das condigdes da alternativa adotada. Em 2.d, demonstrar
que o acesso dispensa ampliagdo; em 2.e, comprovar a previséo
em plano diretor ou documento similar, a distancia de ampliagdo e
a execugao anterior a conclusao da construgao; em 2.f, comprovar
o fornecimento ou financiamento da nova infraestrutura pelo
empreendimento.
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Orientagao

Vazio urbano, para o requisito 2.a, € um terreno inserido em area
urbana predominantemente edificada, disponivel para ocupag&o ou
requalificacéo, com ou sem estruturas preexistentes.

A escolha do terreno permite considerar, desde o planejamento, os
impactos sobre a biodiversidade e a presenca de areas de
manancial, reservas ecolbgicas, APPs e unidades de conservagao
no terreno ou em areas adjacentes.

A preservacao e a restauragdo dessas areas, em conformidade
com a legislagdo, podem contribuir para mitigar emissdes
associadas a construgéo e agregar qualidade ambiental, satde e

bem-estar ao empreendimento.

Referéncias

ABNT/NBR 13133 — Execugao de levantamento topografico

Unidades nos Biomas. Disponivel em:
<https://www.gov.br/icmbio/pt-
br/assuntos/biodiversidade/unidade-de-conservacao/unidades-
de-biomas>.

OBJETIVOS DE DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL (ODS)

— 11.3: Aumentar a urbanizagao inclusiva e sustentavel
GLOBAL REPORTING INITIATIVE (GRI - ESTRUTURA DE RELATORIO
EMPRESARIAL)

— 101-5: Localizagédo com impactos na biodiversidade

— 304-1: Locais operacionais proprios em areas protegidas ou
adjacentes de alto valor de biodiversidade

Mudancgas em relagéo a Versao 2: IMP PR4 - Selecao do Terreno
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B2 ~re-requisivo
IMPACTO DE PLANTAS INVASORAS E EXOTICAS

Fase Projeto / Obra

A especificacdo do paisagismo e o manejo das espécies presentes no terreno influenciam a
biodiversidade local. A incorporadora, a construtora e o responsavel pelo paisagismo participam da
prevencéo da introdugdo de plantas invasoras e da protecéo do bioma nativo.

Objetivo
Preservar a biodiversidade local, evitando a especificagéo de
espécies invasoras, retirando as existentes no terreno e
restringindo o uso de espécies exbticas adaptadas.
Requisitos

Atender aos requisitos 1a 4, observadas suas condi¢bes de
aplicacao.

1. Declaragao e restrigdo de espécies

Emitir declaragcéo formal do responséavel técnico pelo projeto
paisagistico, com ciéncia do representante da incorporagao, sobre
a ndo especificacdo de espécies invasoras e a limitagdo das
espécies exdticas adaptadas a, no maximo, 30% da area total
vegetada do projeto paisagistico. Pelo menos 70% dessa area deve
ser ocupada por espécies nativas. Incluir a estratégia de retirada
das espécies invasoras existentes no terreno, quando aplicavel.

2. Retirada e descarte

A retirada, substituicdo e descarte das espécies existentes,
principalmente das plantas invasoras, devem atender aos critérios
legais e técnicos locais e a Lei Organica do Municipio, incluindo as
proibigdes de produtos toxicos aplicaveis a essas agoes.

3. Fontes de classificagao

Verificar as listas de plantas invasoras, exéticas adaptadas e
nativas da legislagcao federal, estadual e municipal e/ou de
instituicdes de pesquisa, como EMBRAPA, ICMBio e universidades
federais. Informar as fontes utilizadas para a classificagéo.
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Documentacao

GUIA DA CERTIFICAGAO GBC BRASIL CONDOMiNIO

4. Controle na operagao

Realizar o controle e a retirada de espécies invasoras identificadas
ap6s o término da obra. Incluir essas orientagées no Manual de
Operagao.

Orientagao

D1 - Formulério Biodiversidade e Entorno assinado pelo profissional
responsavel pelo paisagismo, identificando os requisitos atendidos
e a localizagao das evidéncias. Incluir a declaragdo do requisito 1,
com ciéncia do representante da incorporacao, e o formulério de
responsabilidade sobre a néo utilizagdo de espécies invasoras,
também assinado pelo profissional responséavel pelo paisagismo.

D2 - Projeto paisagistico e relagdo das espécies adotadas,
identificadas como nativas ou exéticas adaptadas, com a
respectiva fonte de classificago. Identificar também as espécies
invasoras existentes no terreno e a estratégia de retirada, quando
aplicavel.

D3 - Listas de plantas invasoras e exéticas de origem federal,
estadual e municipal e identificacéo das fontes legais ou cientificas
consultadas para atender ao requisito 3.

D4 - Demonstrativo das areas vegetadas com espécies nativas e
com espécies exdticas adaptadas e dos respectivos percentuais
em relag&o a area total vegetada do projeto paisagistico, conforme
o requisito 1.

D5 - Relatério fotografico da execugéo do paisagismo, relacionado
ao projeto e as espécies identificadas em D2. Quando houver
retirada de invasoras, incluir as imagens da retirada e a informacéao
sobre seu descarte, demonstrando o atendimento ao requisito 2.

D6 — Trechos identificados do Manual de Operacéo que registrem
o controle e a retirada de possiveis espécies invasoras apés o
término da obra, conforme o requisito 4.

Espécies invasoras se proliferam de forma descontrolada em
ecossistemas onde ndo sao nativas, causando impactos negativos
a biodiversidade local. Essa proliferacéo pode estar associada a
auséncia de predadores naturais no novo ambiente.

Espécies exéticas sdo provenientes de outras regides e
introduzidas por agdo humana, intencional ou acidental. Podem ou
nao se tornar invasoras, conforme seu comportamento no novo
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Referéncias

ambiente. Quando invasoras, podem causar impactos ambientais,
econdmicos e a salde puUblica, exigindo controle e manejo.

Espécie exética adaptada: espécie que foi introduzida em uma
area fora de sua distribuicéo natural e que conseguiu se
estabelecer com sucesso nesse novo ambiente.

Espécie nativa: espécie que evoluiu no ambiente em questao ou
que la chegou desde épocas remotas, sem interferéncia humana.

O controle das espécies invasoras € importante durante a obra e
apos seu término. A retirada incompleta pode permitir que voltem
a crescer e prejudiquem o paisagismo implantado.

Base de Dados Instituto Horus. Disponivel em:
<https://bd.institutohorus.org.br/especies>.

OBJETIVOS DE DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL (ODS)
— 11.3: Aumentar a urbanizagao inclusiva e sustentéavel
— 15.8: Evitar a introdugéo e reduzir o impacto de espécies

exéticas invasoras em ecossistemas terrestres e aquaticos,
controlar ou erradicar as espécies prioritarias

GLOBAL REPORTING INITIATIVE (GRI - ESTRUTURA DE RELATORIO
EMPRESARIAL)
— 101-6: Fatores diretos da perda de biodiversidade

— 304-4: Espécies incluidas na lista vermelha da IUCN e em listas
nacionais de conservagao

Mudancgas em relagdo a Versao 2: IMP PR3 - N&o Utilizar Plantas
Invasoras
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CREDITO
LOCALIZAGAO DE BAIXO0 IMPACTO Il

Fase Projeto Pontuagdo méxima 5 pontos

A proximidade a servigos, comércio e transporte publico favorece deslocamentos a pé e o uso de
meios de transporte mais sustentaveis, com beneficios para a saide dos usuarios e potencial de
reduzir emissdes associadas ao transporte.

Objetivo

Permitir o acesso a servigos e transporte publico, favorecer a
caminhabilidade e reduzir emissdes associadas ao transporte.

Requisitos

Somar a pontuacgao obtida nos requisitos 1e 2, respeitando o
maximo de 5 pontos. Em cada requisito, considerar apenas a maior
faixa atingida, sem somar as faixas da mesma tabela.

1. Proximidade a recursos comunitarios (1 - 3 pontos)

Comprovar a proximidade do empreendimento a servigos e
comeércios existentes, a até 800 metros de percurso a pé,
conforme a tabela abaixo.

( Servigos e Comércios Pontuacao N
> 4 usos distintos 1 ponto
> 8 usos distintos 2 pontos
> 11 usos distintos 3 pontos

- J

Maquinas self-service ndo serdo consideradas como recursos
comunitarios. Cada uso podera ser contado apenas uma vez (por exemplo,
um mercado pode ser contado apenas uma vez, mesmo que venda
produtos em varias categorias).
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2. Proximidade a opgdes de transporte publico (1- 2 pontos)

Comprovar a proximidade do empreendimento aos pontos de
transporte publico, a até 800 metros de percurso a pé,
identificando os pontos e as linhas distintas considerados,
conforme a tabela abaixo.

e )
Pontos de transporte publico Pontuacgao
até 800m
> 2 pontos de linhas distintas 1 ponto
> 4 pontos de linhas distintas 2 pontos
. J

Documentagao

D1 - Formulario Biodiversidade e Entorno preenchido, identificando
os blocos, os quantitativos e as faixas de pontuacéo pretendidas,
com a localizagéo das respectivas evidéncias.

D2 - Para o bloco 1, mapeamento e imagens do levantamento dos
servicos e comércios existentes, com enderego e coordenadas do
empreendimento, identificacéo dos usos distintos e distancias de
percurso a pé de até 800 m. Demonstrar a contagem de cada uso
uma Unica vez e a exclusdo de maquinas self-service.

D3 - Para o bloco 2, mapeamento e imagens com os pontos de
transporte publico, os percursos e as distancias a pé de até 800 m,
a identificagdo e os cédigos das linhas. Incluir enderego, latitude,
longitude, link para rastreamento e lista legivel das opgdes
apresentadas.

D4 - Quando forem apresentados usos comerciais no préprio
empreendimento, apresentar planta arquitetdnica que identifique
as areas comerciais e seus usos, acompanhada de memorial
descritivo e imagens dessas areas. Demonstrar o atendimento aos
critérios do requisito 1, inclusive a exclusdo de maquinas self-
service.

Pode ser apresentado um Unico mapa com todos os recursos
levantados, desde que as informagdes sejam legiveis e permitam
verificar os critérios aplicaveis.
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Referéncias

A caminhabilidade ainda traz como beneficio para incorporadores
e proprietarios, de acordo com o estudo CEOs for Cities, um
aumento do valor de iméveis residenciais diretamente relacionados
a localizagdo em bairros de maior oferta de servigos e demais
amenidades.

Walking the Walk: How Walkability Raises Home Values in U.S. Cities.
Disponivel em: <http://community-wealth.org/content/walking-
walk-how-walkability-raises-home-values-us-cities>.

OBJETIVOS DE DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL (ODS)
— 11.1: Acesso a habitacéo segura, adequada e a servigos basicos

— 11.2: Acesso a sistemas de transporte seguros, acessiveis,
sustentaveis e a precgo acessivel

GLOBAL REPORTING INITIATIVE (GRI — ESTRUTURA DE RELATORIO
EMPRESARIAL)

— 304-2: Impactos significativos de atividades, produtos e
servigos

Mudangas em relagao a Versao 2: IMP CR5 - Proximidade a
Recursos Comunitarios e Transporte Publico
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CREDITO
PRESERUACAO DO MICROCLIMA URBAND

Fase Projeto / Obra Pontuacdo méxima 2 pontos

As estratégias de redugéo do efeito de ilha de calor contribuem para o conforto térmico dos
moradores e do entorno, reduzem impactos sobre espécies animais e vegetais e favorecem a
resiliéncia as mudangas climéticas.

Objetivo
Preservar o microclima do entorno por meio de estratégias que
reduzam o calor das superficies e contribuam para o conforto
térmico e a diversidade local.
Requisitos
1. Redugéo do efeito de ilha de calor (2 pontos)
Atender a equacgao abaixo, utilizando as estratégias previstas para
pisos e calgcadas externos, coberturas e telhados verdes.
e R
Area de piso sem ) )
bert dotand Area de cobertura Area de telhado
copertura adotando A .
cratéai adotando as verde adotando as Area total de piso sem
as estratégias i
i & + estratégias descritas * estratégias descritas =  Ccobertura + Area total
escritas com cobertura*
0,75 0,75
05
- J

* Para o célculo da area de cobertura, desconsiderar as areas técnicas, ou seja, aquelas em que estdo
instaladas as placas fotovoltaicas, equipamentos solares para o aquecimento de dgua, caixa d’'agua,
barrilete, etc.

2. Estratégias elegiveis para pisos descobertos e coberturas

Utilize qualquer combinagéo das estratégias abaixo, para pisos
descobertos e areas de cobertura.

a) Estratégias para pisos sem cobertura

i) Utilize a vegetagéo existente ou instale plantas e arvores
que fornegcam sombra sobre areas pavimentadas no terreno
em até 10 anos apds o plantio. A vegetacao deve estar no
lugar no momento da licenga de ocupacgao.

) Proporcione sombra utilizando estruturas cobertas por
sistemas de geracao de energia, como coletores térmicos
solares, fotovoltaicos e turbinas edlicas.
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iii) Proporcionar sombra com estruturas arquitetdnicas cujo
indice de refletancia solar (SRI) atenda a tabela abaixo:

Tipo de telhado Inclinagao SRI
Baixa inclinagéo <2:12 (15%) 78
Alta inclinagao > 2:12 (15%) 29

iv) Proporcione sombra com estruturas com vegetacao.

v) Utilize materiais de pavimentagdo com cor clara e com um
indice de refletancia solar (SRI) minimo de 29.

vi) Utilize sistema de pavimentagéo de blocos vazados
(contabilizando apenas a area de vegetagao e néo a area
pavimentada).

b) Estratégias para areas de cobertura
i) Instalar cobertura verde (area ajardinada no telhado).

ii)  Utilizar materiais de coberturas que possuam indice de
refletancia solar (SRI) igual ou superior aos valores
definidos abaixo:

Tipo de telhado Inclinagao SRI
Baixa inclinagao <2:12 (15%) 78
Alta inclinag&o >2:12 (15%) 29

3. Condigcoes de implantagao e manutengao

a) A vegetagao deve estar instalada no local no momento da
licenca de ocupacgéo.

b) O paisagismo de todas as estratégias deve atender aos
parametros do BEp2.

c) Considerar a manutengao necesséria para preservar a
integridade das plantas e/ou os niveis de refletancia previstos.

d) A estratégia de telhado verde contribui para a area de
paisagismo e deve atender aos critérios do BEc3.

Documentacao

D1 - Formulario Biodiversidade e Entorno preenchido, com as
estratégias escolhidas, suas areas especificas e somadas, a
porcentagem em relacéo a area impermeével e a localizagéo das
evidéncias.

D2 — Memoéria do célculo do requisito 1, vinculada a equagao do
guia, com identificacdo das areas de piso descoberto, cobertura e
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Orientagao

telhado verde, das areas atendidas por cada estratégia e das areas
técnicas desconsideradas. Explicitar os critérios de classificagéo e
contagem das superficies.

D3 - Projeto paisagistico e representacéo das estratégias
adotadas, com as areas de sombreamento demarcadas e
correspondéncia com D2. Para a sombra por vegetacgéao,
demonstrar a area prevista em até 10 anos ap6s o plantio. Incluir o
alvarad com a area impermeével aprovada.

D4 - Projeto e/ou memorial descritivo com as especificagdes dos
materiais de cobertura e pavimentagao externa considerados no
crédito, identificando os produtos e as superficies em que serdo ou
foram utilizados. Incluir a comprovagao das caracteristicas exigidas
das estratégias adotadas, inclusive os valores de SRI dos materiais,
quando aplicaveis.

D5 — Comprovagéao da implantacao das estratégias e da presenca
da vegetagcdo no momento da licenga de ocupagéo, conforme 2.a.i
e 3.3, vinculada ao projeto e ao célculo apresentados.

D6 - Indicagdo das medidas de manutencgao previstas para
preservar a integridade das plantas e os niveis de refletancia
considerados, conforme 3.c.

D7 - Identificagéo das evidéncias de atendimento aos pardmetros
do BEp2 e, para o telhado verde, aos critérios do BEc3 referidos em
3.d. Podem ser utilizadas as evidéncias ja apresentadas para esses
itens.

Referéncias

A equipe de arquitetura deve coordenar as demais disciplinas na
escolha e compatibilizacdo das estratégias de reducéo da ilha de
calor nas areas externas do empreendimento.

Ferramentas de calculo podem apoiar a comprovagao, desde que
preservem a equacéo, os parametros e as condi¢des deste crédito.
Somente areas e estratégias elegiveis podem ser contabilizadas.

CRRC-1 STANDARD. Disponivel em:
<https://coolroofs.org/documents/CRRC-
1_Standard_2010_Archived.pdf>.

CRRC Roof Directory. Disponivel em:
<https://coolroofs.org/directory/roof>.
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Standard Practice for Calculating Solar Reflectance Index of
Horizontal and Low-Sloped Opaque Surfaces. Disponivel em:
<https://www.astm.org/e1980-11r19.html>.

OBJETIVOS DE DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL (ODS)

— T11.3: Aumentar a urbanizacgéo inclusiva e sustentavel.

GLOBAL REPORTING INITIATIVE (GRI — ESTRUTURA DE RELATORIO
EMPRESARIAL)

— 304-2: Impactos significativos de atividades, prod.e serv.

Mudancgas em relagdo a Versao 2: IMP CR9 - Redugao de Ilha de
Calor
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CREDITO

PRESERVACAO E REGENERACAO DO HABITAT
LOCAL

Fase Projeto / Obra Pontuacdo méxima 8 pontos

O projeto paisagistico contribui para preservar e restaurar o habitat no terreno por meio do
conhecimento do ecossistema local, da especificagdo de espécies nativas e de boas praticas de
manutencgao.

Objetivo

Preservar ou restaurar o habitat local por meio do paisagismo.

Requisitos

Atender ao requisito 1e/ou ao requisito 2. Os requisitos 3 e 4 sédo
opcionais, independentes entre si e condicionados ao atendimento
a pelo menos um dos requisitos 1e 2. Somar a pontuagéao dos
requisitos atendidos, até o maximo de 8 pontos.

1. Area vegetada do projeto (1a 4 pontos)

Projetar, no minimo, 75% da area total vegetada com espécies
nativas. A pontuagao corresponde a maior faixa atingida na tabela
abaixo, sem somar as faixas. A diversidade deve incluir, no minimo,
as categorias arbdreas, arbustivas e subarbustivas. Para qualquer
faixa de pontuacgéo, atender a todas as alineas a a e:

- N
Percentual da area total vegetada com Pontuacgao
espécies nativas
>75% 1ponto
>80% 2 pontos
> 85% 3 pontos
>90% 4 pontos

- J

a) Destinar, no minimo, 10 m? da area vegetada a espécies com
flores nativas que atraiam insetos ou aves polinizadores.

b) No minimo, 25% das mudas de arvores e, separadamente, 25%
das mudas de arbustos devem ser nativas e frutiferas, para
favorecer a recuperacéao da avifauna local.
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c) Quantidade de arvores: areas vegetadas maiores ou iguais a
250 m? e menores que 500 m? devem conter, no minimo, 4
arvores; areas maiores ou iguais a 500 m? e menores que 1.000
m?, 8 arvores; areas maiores ou iguais a 1000 m?, 12 arvores.

d) Quantidade de espécies: dreas vegetadas menores que 500 m?
devem conter, no minimo, 15 espécies; areas maiores ou iguais a
500 m? e menores que 1.000 m?, 25 espécies; areas maiores ou
iguais a .000 m?, 30 espécies.

e) Preservar a biodiversidade local, retirar as plantas invasoras do
terreno e realizar seu descarte conforme os critérios legais e
técnicos locais.

E/OU

2. Projeto paisagistico com preservagao e/ou regeneragao (2
pontos)

Atender a uma das alternativas abaixo:

a) Comprovar a preservagao de espécies nativas existentes
integradas em, no minimo, 5% da &rea total do terreno.

b) Comprovar a regeneracéo de area degradada no terreno a
partir de especificacéo de espécies nativas anteriormente
existentes no local, conforme legislacéo e aprovacgao dos
6rgados competentes.

E/OU

3. Mitigagao da poluigdo luminosa (1 ponto)

O escopo abrange a iluminagao externa de paisagismo instalada no
perimetro de certificagcéo, inclusive nas areas privativas das
unidades habitacionais. Nas areas privativas entregues sem esse
sistema instalado pelo empreendimento, ndo ha sistema a avaliar
para este bloco. Atender a todos os critérios abaixo:

a) Programar o desligamento automatico da iluminagéo do
paisagismo externo das 23:00 as 06:00. A solugao adotada
deve assegurar essa programacao em todas as areas
abrangidas.

b) Cenérios de iluminagdo externa do paisagismo com iluminag&o
minima nos caminhos de pedestres e carros externos com
balizadores até 1,20m de altura com feixe voltado para baixo
(com excegao do circuito de seguranca e fuga).

c) Ambientes externos como gazebos, pérgolas, dreas de bancos
e convivio com postes e luminarias com facho voltado para
baixo e sensores de luz natural e de presenga (com excegéo do
circuito de seguranga e fuga). Nessas regides, as
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luminéarias ndo podem gerar fachos de luz acima do plano
horizontal.

d) Na area externa e em jardins, utilizar luminarias com
temperatura de cor maxima de 3000K e minima de 1500K que
nao gerem iluminagdo de mais de 100 lux nas proximidades das
fontes de luz (comprovado por simulagdo computacional) para
néo perturbar aves e insetos.

e) Os fachos préximos as divisas ndo devem extrapolar as alturas
dos muros desses limites para ndo perturbar a biodiversidade
do entorno.

f) Ailuminagdo minima devera seguir normativas como: IES RP-
20.1998 - Parking Facilities; ABNT NBR 5101.2024 - [luminagao
Viéria; ABNT NBR 9050.2020 - Acessibilidade.

E/OU

4. Frutas no paisagismo (1 ponto)

Adotar a estratégia abaixo para promover a presenga de frutas no
paisagismo:

a) Comprovar o plantio ou manutengao de 1 arvore frutifera nativa
para area de paisagismo menor que 500 m?; 2 arvores frutiferas
nativas de 2 espécies diversas para area maior ou igual a 500
m? e menor que 1000 m?; e 3 arvores frutiferas nativas de 3
espécies diversas para drea maior ou igual a .000 m2

As mesmas arvores frutiferas nativas podem ser consideradas no
atendimento a alinea 1.b e ao requisito 4, desde que cumpram as
condi¢cdes de ambos.

D1 - Formulario Biodiversidade e Entorno preenchido, identificando
os blocos e a pontuacgéo pretendida e a localizagao das evidéncias.
Para os blocos 1e 2, incluir a declaragdo formal do paisagista sobre
o atendimento aos critérios de espécies nativas e a néo
especificagdo de espécies invasoras. A utilizagédo de espécies
exbticas adaptadas deve observar o BEp2 e os percentuais e
condigdes dos blocos pleiteados.

D2 - Projeto paisagistico com as areas de espécies nativas
delimitadas, relacédo de areas, lista dos nomes cientificos de todas
as espécies e relagdo das plantas invasoras. Para os blocos 1e 2,
incluir o layout de implantagdo com a area permeével aprovada.

D3 - Para o bloco 1, demonstrativo dos critérios do requisito 1: area
total vegetada, area com espécies nativas e categorias vegetais,
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area de flores nativas que atraiam polinizadores, quantitativos de
arvores e de espécies. Demonstrar separadamente, para arvores e
para arbustos, o total de mudas, a quantidade de mudas nativas e
frutiferas e o respectivo percentual. Apresentar o percentual de
area com espécies nativas e a faixa de pontuagao correspondente,
além dos demais percentuais e quantitativos das alineas a a e,
relacionados ao projeto e as imagens da implantacéo.

D4 - Comprovacéo da retirada e do descarte das plantas
invasoras, quando existentes, conforme 1.e. Podem ser indicadas as
evidéncias apresentadas no BEp2.

D5 - Para o bloco 2, planta do canteiro com setorizagéo das
atividades e indicagéo da area preservada ou regenerada. Na
preservacédo, demonstrar a integragdo das espécies nativas
existentes e o atendimento ao minimo de 5% da area total do
terreno. Na regeneracao, identificar a drea degradada e as espécies
nativas anteriormente existentes que fundamentam o projeto.

D6 — Para o bloco 2, documentacéo publica de autorizagdo e
condicionantes pertinentes a preservagédo ou regeneragéo,
incluindo TACs quando aplicaveis. Na regeneracéo/restauracao,
apresentar os planos exigidos, aprovados pelo 6rgdo competente
local, com relatério descritivo e fotogréafico. Os conteldos de
regeneracgao e restauragdo podem integrar um mesmo documento.

D7 — Imagens do projeto paisagistico implementado, relacionadas
as areas e espécies apresentadas para os blocos 1e 2, incluindo
plantio ou regeneragao quando aplicavel.

D8 — Para o bloco 3, layout luminotécnico do paisagismo nas areas
comuns e privativas abrangidas, identificagao das luminérias e
lampadas adquiridas, com modelos, quantidades e vinculo com o
empreendimento, e fichas técnicas que comprovem suas
caracteristicas. Demonstrar altura, orientacao e alcance dos
fachos, temperatura de cor e identificagcado dos circuitos de
seguranca e fuga, conforme as condi¢des de cada alinea. Incluir a
simulagdo computacional exigida em 3.d e o atendimento as
normas referidas em 3.f.

D9 - Para o bloco 3, comprovagéo da instalagdo e do
funcionamento da programacéo de desligamento das 23:00 as
06:00 e dos sensores de luz natural e de presenca exigidos em 3.a
a 3.c, vinculada aos circuitos e ambientes do layout luminotécnico.
Indicar como a solug&o assegura a programacao, inclusive nas
dreas privativas abrangidas.

D10 - Para o bloco 4, projeto paisagistico, relato justificativo e
caracteristicas técnicas da solugéo adotada, com area de
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paisagismo, identificacdo das espécies e quantitativos de arvores
frutiferas nativas, acompanhados da comprovacéo do plantio ou
manutencgéao.

Referéncias

Categorias: Arboérea, Arvoreta, Arbustiva, Subarbustiva, Erva, Liana,
Epifita, Pteridofita, Aquatica e Paludosa.

Para projetos com area vegetada sobre o terreno, privilegiar o
plantio no solo. Naqueles projetos sem areas de permeabilidade, as
arvores podem ser previstas em vasos/floreiras.

O projeto paisagistico contribui para os pré-requisitos e créditos
de Biodiversidade e Entorno e para compromissos de Governanca
e Gestdo voltados a prevengao da perda de biodiversidade. A
conservagao, a recuperagao e o uso sustentavel dos ecossistemas
podem contribuir para a mitigacdo de emissdes de gases de efeito
estufa, a qualidade dos espacgos construidos, a saide e o bem-
estar. Recomenda-se considerar as quatro modalidades deste
crédito para ampliar esses beneficios.

Para a iluminacéo externa de paisagismo, recomenda-se que a
iluminancia média n&o ultrapasse 10 lux.

Recomenda-se utilizar luminérias que ndo emitam luz com
comprimento de onda menor que 560 nm e com temperatura de
cor entre 1800K e 2200K.

Ministério do Meio Ambiente. Portaria n° 433, de 17 de dezembro de
2014. Disponivel em:
http://cncflora.jbrj.gov.br/portal/static/pdf/portaria_mma_443 201
4.pdf

IES RP-20.1998 - Parking Facilities
ABNT NBR 5101.2024 - lluminag&o Viaria
ABNT NBR 9050.2020 — Acessibilidade

LONGCORE, Travis; RICH, Catherine. Artificial Night Lighting and
Protected Lands: Ecological Effects and Management Approaches.
Natural Resource Report NPS/NRSS/NSNS/NRR—2016/1213. National
Park Service, U.S. Department of the Interior, 2016.

ALBUQUERQUE, Ciro Férrer Herbster; CAMPOS, Silva Maria Carneiro
de. Poluigdo Luminosa e Arboviroses: Qual a influéncia da luz azul a
noite no comportamento dos
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seres vivos e no numero de casos de dengue? Lume Arquitetura,
2025.

OBJETIVOS DE DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL (ODS)

— 15.1: Conservacao, recuperacéo e uso sustentavel de
ecossistemas terrestres e de dgua doce interiores e seus
servigos

- 156.5: Tomar medidas para reduzir a degradacéo de habitat
naturais, deter a perda de biodiversidade, proteger e evitar a
extincdo de espécies ameacadas

— 14.2: Gerir de forma sustentéavel, proteger ecossistemas

marinhos e costeiros por meio de resiliéncia, e tomar medidas
para restauracéo a fim de assegurar oceanos saudaveis e
produtivos

GLOBAL REPORTING INITIATIVE (GRI - ESTRUTURA DE RELATORIO
EMPRESARIAL)

— 101-6: Fatores diretos da perda de biodiversidade

— 304-3: Habitats protegidos ou restaurados

Mudangas em relagao a Versao 2: IMP CR4 — Preservagdo ou
Restauracao do Habitat; IMP CR8 — Paisagismo
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PRESERVACAO E/OU REGENERAGAD DO HABITAT
FORA DO PROJETO

Fase Projeto / Obra Pontuacdo méxima 6 pontos

O apoio da iniciativa privada a preservagao de ecossistemas terrestres e hidricos contribui para o
equilibrio ecolégico e a resiliéncia as mudancas climaticas, incluindo a redugéao de riscos associados a
eventos extremos.

Objetivo
Preservar ou regenerar o habitat em éareas publicas ou privadas de
acesso publico, como parques, jardins botanicos, ou reservas
ecolobgicas.

Requisitos

Comprovar as agdes de preservagdo da biodiversidade no habitat
terrestre em contrapartida aos impactos causados pela
impermeabilizacdo do terreno do empreendimento. Os requisitos 1
e 2 podem ser atendidos isoladamente ou em conjunto, somando
até 6 pontos. No atendimento conjunto, as 4reas de preservagao e
de regeneracao devem ser distintas, sem sobreposig¢éo. O requisito
3 € uma alternativa ao conjunto dos requisitos 1e 2, limitada a 4
pontos, e ndo pode ser somado a nenhum deles.

1. Preservacgao fora do terreno (2 pontos)

Apresentar projeto com acordo ou contrato de preservagéo de
uma érea equivalente ao dobro da area construida, detalhando as
atividades, com prazo minimo de 2 anos.

E/OU

2. Regeneragao fora do terreno (4 pontos)

Apresentar projeto com acordo ou contrato de regeneracéo de
uma area equivalente ao dobro da area construida, detalhando as
atividades, com prazo minimo de 2 anos.
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ou

3. Adogao de area urbana (4 pontos)

Adotar uma érea urbana de uso publico, dotada de condi¢des para
uso e fruicdo pela comunidade. Apresentar o projeto ao GBC Brasil
para validagdo como alternativa de atendimento.

Documentacao

D1 - Formulario Biodiversidade e Entorno preenchido, identificando
a modalidade ou as modalidades adotadas, a pontuacéo
pretendida e a localizagado das respectivas evidéncias.

D2 - Acordo, contrato, termo de cooperagao, termo de adog¢éo ou
outro instrumento formal admitido pelo poder publico ou pelo
responséavel legal pela drea, acompanhado das autorizagdes
pertinentes. Identificar a area, suas caracteristicas e tamanho,
atividades permitidas, imagens, duragéo e tipo de instrumento.

D3 - Alvarad do empreendimento com a area impermeavel do
terreno. Para os requisitos 1 e 2, apresentar também o
demonstrativo da area construida utilizada como base e das areas
objeto dos instrumentos, comprovando, para cada modalidade
pleiteada, a equivaléncia ao dobro da area construida e o prazo
minimo de 2 anos. No atendimento conjunto, delimitar
separadamente as areas de preservacgao e de regeneragéo,
demonstrando que ndo hé sobreposigéo.

D4 - Condicionantes do poder publico e plano de preservagéo ou
regeneragao aprovado pelo 6rgdo competente local, com relatério
descritivo e fotogréfico, correspondentes as modalidades
adotadas. O plano deve identificar a condicéo inicial das areas, o
objetivo, as agdes previstas, o periodo de execucéo e os resultados
pretendidos.

D5 - Imagens do plantio ou das medidas de preservacéo ou
regeneracao, identificadas e relacionadas a area e as atividades
previstas no plano e no instrumento apresentado.

D6 — Para a adogao de area urbana do requisito 3, projeto
apresentado ao GBC Brasil e registro de sua validagdo como
alternativa de atendimento, com identificagdo das condi¢des
aceitas.
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Referéncias

Preservagéo é a manutencao e protecao dos atributos ecolégicos
existentes na area. Regeneracao é a recuperacgao do habitat, da
biodiversidade ou das fungdes ecoldgicas de uma area degradada
ou alterada. O enquadramento considera a condig&o inicial da area,
o objetivo das agdes e os resultados ecolégicos pretendidos. Uma
mesma atividade, como o controle de espécies invasoras, pode
integrar ambas as modalidades, conforme esse contexto.

Sdo exemplos de preservagao da biodiversidade terrestre a
manutencgéo de pragas, canteiros centrais, parques e outras areas
de interesse publico, conforme a condigao inicial e os objetivos
descritos acima.

A preservacao e a regeneracao de espacos pUblicos tornam
verificavel a contribui¢do da incorporacéo para reduzir seus
impactos sobre a biodiversidade. Essas acdes podem abranger
ecossistemas terrestres, hidricos e costeiros, buscando conservar
habitats e espécies ameacadas.

A preservacgao ou a regeneracao pode ser formalizada por
diferentes instrumentos, como acordos, contratos, termos de
cooperacgao ou de adogéo, parcerias e concessdes, conforme a
natureza da 4rea e as condi¢cdes estabelecidas pelo poder publico
ou pelo responsavel legal. O enquadramento considera o objeto e o
conteldo do instrumento apresentado.

Sistema de informacéao cientifica sobre abelhas neotropicais.
Disponivel em: <https://abelha.cria.org.br/list>.

Cardim, Ricardo. Paisagismo sustentavel para o Brasil: integrando
natureza e humanidade no século XXI. Olhares, 2022.

Cardim, Ricardo. Remanescentes da Mata Atlantica: as grandes
arvores da floresta original e seus vestigios. Olhares, 2. edigdo
revisada, 2024.

Fabrica de Arvores. Disponivel em:
<https://fabricadearvores.com.br/>.

OBJETIVOS DE DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL (ODS)

— 14.2: Gerir de forma sustentéavel, proteger ecossistemas
marinhos e costeiros por meio de resiliéncia, e tomar medidas
para restauracéo a fim de assegurar oceanos saudaveis e
produtivos
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— 15.2: Gestado sustentavel de florestas, restaurar degradadas,
aumentar o florestamento e reflorestamento

GLOBAL REPORTING INITIATIVE (GRI — ESTRUTURA DE RELATORIO
EMPRESARIAL)

— 304-2: Habitats protegidos ou restaurados

Mudangas em relagdo a Versao 2: Nao ha (crédito novo).
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ENERGIA 19 PONTOS

A categoria aborda estratégias de reducao do consumo de energia para enfrentar o aumento da
demanda no setor elétrico, decorrente do crescimento do espago construido e da maior frequéncia
de temperaturas extremas, contribuindo para a mitigacéo e a adaptagdo as mudancas climaticas.

As estratégias incluem o monitoramento e a redugdo do consumo na operagéo do condominio,
considerando a envoltéria, os equipamentos elétricos, os elevadores, o aquecimento de agua,
incluindo fontes de baixo carbono, e as fontes de energia renovéavel.

A melhoria do desempenho energético contribui para reduzir o carbono operacional, os custos e os
impactos socioambientais do condominio, além de aumentar sua resiliéncia em crises de
abastecimento.

Pré-requisito / Crédito Fase Pontuagao maxima
ENP1 Redugao do Consumo: Aquecimento de Agua Projeto / Obra Pré-requisito
ENP2 Redugao do Consumo: Equipamentos Projeto / Obra Pré-requisito
ENC1 Gestso do Consumo de Energia Projeto / Obra 1

ENC2 Redugao do Consumo: lluminagao Projeto / Obra 1

ENC3 Aquecimento Solar de Agua Projeto / Obra 2

ENC4 Reducao do Consumo Previsto Total Projeto 9

ENCS Fontes de Energia Alternativas e Renovaveis Projeto / Obra 4

ENC6 Fontes de Aquecimento de Baixo Carbono Obra 2
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REDUGAO DO CONSUMO: AQUECIMENTO DE AGUA

Fase Projeto/ Obra

Fontes eficientes de aquecimento de dgua também reduzem o consumo continuo, o custo
operacional, a demanda por energia e as emissdes de carbono, além de contribuir para a resiliéncia do

condominio.

Objetivo

Requisitos

Minimizar a demanda energética prevista para o aquecimento de
agua do empreendimento.

Documentacao

1. Eficiéncia do aquecimento de agua

a) Utilizar fontes eficientes de aquecimento de agua, conforme a
Instrucéo Normativa Inmetro para a Classificagdo de Eficiéncia
Energética de Edificagées Residenciais (INI-R).

b) Apresentar o percentual de redugdo do consumo de energia
primaria necessario para atender a demanda de adgua quente
da edificacéo.

¢) Atender, no minimo, ao nivel C no célculo do item 8.2.2 da INI-R,
relativo a classificagdo de eficiéncia energética do sistema de
aquecimento de agua, e as condicionantes do item 7.1.2.

d) O requisito 1aplica-se apenas aos condominios residenciais
que entregarem os sistemas de aquecimento de agua
instalados.

D1. Formulario Energia preenchido, indicando o atendimento ao
requisito 1 ou sua néo aplicabilidade, conforme a alinea 1.d.

D2. Quando aplicavel o requisito 1, projeto de aquecimento de agua
e memoéria de célculo conforme o item 8.2.2 da INI-R,
demonstrando o percentual de reducéo do consumo de energia
primaria, a classificagdo minima C e as condicionantes do item 7.1.2.

D3. Quando aplicavel o requisito 1, imagens das instalagdes de
todos os equipamentos adquiridos e informagdes que permitam
identificar com seguranca os equipamentos fornecidos e
instalados, inclusive fabricante e modelo. As evidéncias podem
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combinar fichas técnicas, registros de fornecimento, notas fiscais e
imagens legiveis das etiquetas.

Os conteldos de D2 e D3 podem ser apresentados em um ou mais
documentos. Caso a mesma evidéncia seja utilizada em outro pré-
requisito ou crédito, indicar o arquivo e o trecho correspondente,
dispensando sua duplicagé&o.

Referéncias

O desempenho térmico minimo da envoltéria é tratado no pré-
requisito SBp2 — Qualidade do produto: Ambiente interno.

As planilhas de céalculo disponibilizadas pelo LabEEE (Laboratério
de Eficiéncia Energética em Edificagées) da Universidade Federal
de Santa Catarina podem ser utilizadas como apoio. Podem ser
utilizadas outras ferramentas, desde que apliquem a metodologia
exigida e permitam verificar as premissas, os célculos e os
resultados apresentados.

O projeto arquitetdnico pode reduzir a demanda e orientar o
dimensionamento dos sistemas complementares. Na concepgéo,
recomenda-se utilizar a carta solar do programa Analysis SOL-AR,
ou ferramenta semelhante, para avaliar orientagéo, volumetria,
aberturas para ventilagéo natural, sombreamentos e materiais da
envoltoria.

A simulagcdo computacional permite avaliar o comportamento
energético da edificacéo e apoiar decisdes de projeto sobre
aquecimento, resfriamento, ventilagao, iluminagéo, equipamentos e
aquecimento de agua.

Arquitetura Bioclimética: Projeteee — Projetando Edificagcdes
Energeticamente Eficientes, plataforma nacional -
http:/www.mme.gov.br/projeteee

Site LABEE — Download gratuito do programa Analysis SOL-AR:
http://www.labeee.ufsc.br/downloads/softwares/analysis-sol-ar

PORTARIA N° 309, DE 6 DE SETEMBRO DE 2022

ENERGY PLUS: https://energyplus.net/

OBJETIVOS DE DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL (ODS)

— 7.3: Dobrar taxa global de melhoria da eficiéncia energética

ENP1 Redugao do Consumo: Aquecimento de Agua 8]


http://www.mme.gov.br/projeteee
http://www.labeee.ufsc.br/downloads/softwares/analysis-sol-ar
https://energyplus.net/
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GLOBAL REPORTING INNITIATIVE (GRI - ESTRUTURA DE RELATORIO
EMPRESARIAL)

— 302-3: Redugédo do consumo de energia

Mudangas em relagao a Versao 2: EApl — Desempenho Minimo da
Envoltéria / EAp2 — Fontes de Aquecimento
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ELR ere-reauisimo
REDUCAO DO CONSUMO: EQUIPAMENTOS

Fase Projeto / Obra
A especificagéo e a instalagéo de iluminagdo e equipamentos eficientes nas dreas comuns reduzem o

consumo de energia, 0s custos operacionais e as emissdes de carbono e contribuem para a resiliéncia
do empreendimento em situagdes de desabastecimento.

Objetivo

Minimizar a demanda energética prevista para a operagao das
areas comuns.

Requisitos

1. lluminagao das areas comuns

a) Projetar e instalar, em pelo menos 95% dos pontos de luz de
todas as areas comuns, internas e externas, ldmpadas ou
luminérias que possuam o Selo PROCEL, atendam ao Anexo 1da
Portaria 69/2022 do INMETRO ou tenham eficiéncia superior a
75 Im/W.

b) Excluir a iluminagéo de emergéncia do célculo, pois deve
atender as exigéncias do Corpo de Bombeiros e da legislagcao
vigente.

c) Incluir no Manual de Operagéo os parametros de eficiéncia da
iluminacgao previstos na alinea 1.a, ou parémetros mais
eficientes, para orientar compras durante a operagdo e como
recomendacao para as unidades residenciais.

2. Equipamentos das areas comuns

a) Os equipamentos abaixo, quando instalados nas areas comuns,
devem atender ao nivel A da etiqueta Procel ou ao Selo
CONPET:

i. Refrigerador;

ii. Lavadora e secadora de roupas;

i. Micro-ondas;

iv. Equipamentos a combustao;

v. Televisor;

vi. Equipamento de ar-condicionado;
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vii. Ventilador de teto;
viii. Frigobar.
b) Os elevadores devem possuir nivel de eficiéncia energética A

ou B, conforme a VDI 4707.

¢) Quando aplicavel, todos os equipamentos, motores e
elevadores devem ser entregues e instalados.

d) Verificar a elegibilidade do elevador conforme a VDI 4707.

e) Solicitar ao fornecedor do elevador o estudo de consumo
conforme a VDI 4707. Considerar a estimativa de consumo no
dimensionamento dos demais sistemas da edificagao, incluindo
o fotovoltaico.

3. Bombas e motobombas centrifugas

a) Bombas e motobombas centrifugas podem atender ao nivel B
ou C, dependendo dos demais parametros da instalagéo.

b) Apresentar a curva volumétrica da bomba e justificar sua
eficiéncia.

4.Integragao do projeto luminotécnico

Integrar o projeto luminotécnico as estratégias de automacéo e de
arquitetura passiva, internas e externas, considerando também as
cores previstas nas superficies internas pelo projeto de interiores e
sua influéncia no sistema de iluminagéao.

D1. Formulario Energia preenchido com os critérios atendidos.

D2. Plantas do projeto elétrico e/ou luminotécnico e memorial com
a localizagéo e os modelos das [ampadas e luminérias, as
expectativas de consumo e o célculo dos 95% dos pontos de luz,
identificando as exclusdes da alinea 1.b. Demonstrar a integracéo
prevista no requisito 4.

D3. Plantas do projeto elétrico ou arquitetdnico com a localizagcéo
dos equipamentos; relagao, fichas técnicas e manuais dos
produtos que comprovem as classificacdes e os selos aplicaveis
aos requisitos 2 e 3.

D4. Comprovagéao do atendimento das [dmpadas e luminérias a
uma das alternativas da alinea 1.a. Para a alternativa de eficiéncia
superior a 75 Im/W, apresentar a ficha técnica do fabricante.

D5. Estudo de consumo do fornecedor dos elevadores conforme a
VDI 4707 e comprovacao de sua classificagao e elegibilidade. Para
bombas e motobombas abrangidas pelo

84

Reduc¢éo do Consumo: Equipamentos ENP2



GUIA DA CERTIFICAGAO GBC BRASIL CONDOMiNIO ENERGIA

Orientagodes

requisito 3, apresentar a curva volumétrica e a justificativa de
eficiéncia.

D6. Imagens dos equipamentos instalados, relacionadas as
especificagées de D2 a D5 e suficientes, em conjunto com elas,
para identificar os equipamentos fornecidos e instalados.
Complementar a identificagdo quando necessério, por exemplo,
com registros de fornecimento, notas fiscais ou imagens legiveis
das etiquetas.

D7. Trecho do Manual de Operagcdo com os parametros de
iluminagao para compras na operacéo e as recomendacdes para
as unidades residenciais, conforme a alinea 1.c.

Os conteldos podem ser reunidos em documentos ja
apresentados. Indicar os arquivos e os trechos que comprovam
cada requisito.

Referéncias

Na especificacéo e na aquisi¢do de equipamentos, recomenda-se
avaliar a eficiéncia energética e os impactos da produgao e do
descarte, incluindo emissdes de gases de efeito estufa e
reciclabilidade.

Elevadores com sistemas regenerativos permitem recuperar parte
da energia que seria dissipada, contribuindo para reduzir o
consumo de energia e 0s custos operacionais.

OBJETIVOS DE DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL (ODS)

— 7.3: Dobrar taxa global de melhoria da eficiéncia energética
GLOBAL REPORTING INNITIATIVE (GRI - ESTRUTURA DE RELATORIO
EMPRESARIAL)

— 302-4: Redugao do consumo de energia

Mudangas em relagdo a Versao 2: EAp4 - lluminagao Artificial
Basica / EAc6 — Equipamentos Eficientes
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ENERGIA

@ CREDITO

GUIA DA CERTIFICAGAO GBC BRASIL CONDOMiNIO

GESTAO DO CONSUMO DE ENERGIA

Fase Projeto/ Obra

Pontuagdo maxima 1ponto

A medicao por fontes e usos finais permite a gestéo eficiente do consumo de energia durante a

operagao do condominio.

Objetivo

Requisitos

Minimizar os impactos energéticos do empreendimento por meio
da coleta e da gestéo eficiente dos dados de consumo na
operagao.

Para obter 1 ponto, atender a condi¢ao aplicavel do requisito 1e ao
requisito 2.

1. Sistemas de submedigéo (1 ponto)
Projetar e instalar medicéo e submedicéo para gerenciar o
consumo de energia, conforme a area comum do empreendimento:
a) Para empreendimentos com menos de 1.000 m? de areas
comuns, desconsiderando a garagem, submedir:
i. Unidades habitacionais;
ii. Areas comuns externas.

b) Para empreendimentos com area comum igual ou superior a
1000 m?, desconsiderando a garagem, submedir cinco setores
dos principais consumos, como os exemplos a seguir:

i. Unidades habitacionais;

ii.  lluminag&o das areas internas comuns;

. lluminacéo das &reas externas comuns;
iv. Equipamentos acima de 0,75 kW das areas comuns;

v. Sistemas de aquecimento, ventilagdo e ar-condicionado
(HVAC) das areas comuns, se aplicavel;

vi. Sistemas de desumidificagao, se aplicavel.

2. Infraestrutura de leitura

Os medidores especificados devem permitir protocolo digital e
interligacéo a equipamentos ou sistemas de leitura automatica e
remota do consumo, no minimo em intervalos mensais.

Gestdo do Consumo de Energia ENCI1
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Documentacgao

Orientagao

D1. Formulario de Praticas Projetuais de Energia preenchido, com
as estratégias de monitoramento e a condigédo de area comum
aplicavel ao requisito 1.

D2. Plantas do projeto elétrico ou leiaute com a localizagédo dos
medidores, os setores e os consumos abrangidos. Identificar a area
comum considerada, desconsiderando a garagem, e relacionar os
setores a alinea aplicavel do requisito 1.

D3. Especificagdes e fichas técnicas dos medidores fornecidos,
demonstrando o atendimento ao requisito 2 e permitindo
identificar fabricante e modelo.

D4. Imagens dos medidores instalados, relacionadas aos locais e as
especificagées de D2 e D3. Complementar a identificagéo dos
equipamentos quando necesséario, por exemplo, com registros de
fornecimento, notas fiscais ou imagens legiveis das etiquetas.

Referéncias

A medicao setorizada favorece a transparéncia no
acompanhamento dos consumos, a identificagdo de anomalias e o
planejamento da operagado do condominio.

OBJETIVOS DE DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL (ODS)

— 12.2: Alcangar a gesté&o sustentéavel e o uso eficiente dos
recursos naturais

GLOBAL REPORTING INNITIATIVE (GRI - ESTRUTURA DE RELATORIO
EMPRESARIAL)

— 3_3: Gestao dos Temas Materiais

Mudancgas em relagdo a Versao 2: EAc9 — Medicéo Basica de
Energia

ENC1 Gestao do Consumo de Energia
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REDUGAO DO CONSUMO: ILUMINAGAD

Fase Projeto/ Obra

Pontuagdo maxima 1ponto

O controle da iluminagéo por sensoriamento ou automacéo pode reduzir o consumo de energia, 0s
custos operacionais e as emissdes de carbono do empreendimento.

Objetivo

Requisitos

Reduzir o consumo previsto de energia da iluminagdo das areas
comuns.

Para obter 1 ponto, atender aos requisitos 1e 2.

1. Solugao de controle da iluminagao

Projetar e instalar controle por sensoriamento ou automagdo em
100% das areas comuns, observadas as condi¢des do requisito 2.
Adotar a alternativa a e/ou b:

a) Sensores de presenca, sensores de vacancia ou timers com
fotocélulas;

b) Sistema de automagao da iluminagao artificial que promova o
desligamento automatico;

2. Condigdes de atendimento

Atender a todas as condi¢des abaixo:

a) Excluir do célculo as luzes de emergéncia, a iluminagao exigida
por normas de salde e segurancga e a iluminagéo de adaptacéo
da visdo proxima as entradas e saidas de veiculos.

b) Nas areas transitérias, utilizar obrigatoriamente sensores de
presenga e/ou de vacancia.

c) Incluir as fachadas no sistema de desligamento automatico.

d) Informar, no manual do proprietario, as eficiéncias previstas dos
sistemas instalados para monitoramento.

e) Considerar como &rea comum todos os espagos internos e
externos acessiveis ao conddémino e os espagos técnicos,
incluindo garagens e corredores. O engenheiro eletricista
devera definir os tempos de desligamento sem prejudicar as

Redugéao do Consumo: lluminagéo ENC2
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Documentacgao

atividades de cada ambiente ou circulagdo, considerando a
seguranga.

f) Registrar, no Manual de Uso e Operagéo, as configuragées
projetadas e as informagdes para ajuste e inspecao periddica.

Orientagao

D1. Formulério Energia preenchido, identificando os requisitos
atendidos e a localizagéo das evidéncias.

D2. Plantas e especificagdes do controle por sensoriamento e/ou
automacgéo, com a localizagdo e a abrangéncia dos dispositivos, as
exclusdes, as areas transitérias, as fachadas e os tempos de
desligamento definidos pelo engenheiro eletricista, conforme os
requisitos 1e 2.

D3. Imagens que comprovem a instalagdo dos dispositivos e
sistemas especificados, incluindo os das areas externas abrangidas
pelo crédito.

D4. Trechos do Manual do Proprietéario e do Manual de Uso e
Operacao com as eficiéncias previstas, as configuragdes
projetadas e as informagdes para ajuste e inspecéao periddica,
conforme as alineas 2.d e 2.f.

D5. Informagdes técnicas dos produtos adquiridos, relacionadas as
imagens e aos sistemas especificados. As evidéncias devem
permitir identificar fabricante e modelo dos equipamentos
fornecidos e instalados, podendo ser complementadas por
registros de fornecimento, notas fiscais ou imagens legiveis das
etiquetas.

Os conteldos podem ser reunidos em documentos ja
apresentados, com indicagdo dos arquivos e dos trechos
correspondentes. A comprovagao deve acompanhar a alternativa
efetivamente adotada no requisito 1.

Para melhorar o desempenho da iluminagéo, podem ser adotadas,
adicionalmente, as estratégias abaixo:

1. Conjunto de luminaria e lampada com eficiéncia superior a 75
Im/W.

2. Na érea externa, priorizagdo de iluminagéo de seguranga por
balizadores baixos com fonte FV e sensor de luz natural para
desligamento automatico.

ENC2 Reducéo do Consumo: lluminagao
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3. Na éarea externa, incluir a iluminac&do decorativa do paisagismo
no desligamento automatico com horéario a ser determinado
pela convencédo condominial.

4. Em garagens, criar circuitos para acionamento de iluminacao
nas vias de transito veicular separados da iluminagéo sobre a
vaga, que devem ter sensores pontuais sobre as mesmas.

5. Tempo maximo de 5 minutos para desligamento automatico
apos a deteccéo de auséncia, exceto em ambientes destinados
a seguranca, portaria, hall de entrada e situacdes semelhantes.

Referéncias

OBJETIVOS DE DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL (ODS)

— 7.3: Dobrar taxa global de melhoria da eficiéncia energética

GLOBAL REPORTING INNITIATIVE (GRI - ESTRUTURA DE RELATORIO
EMPRESARIAL)

— 3024: Redugao do consumo de energia

Mudancgas em relagao a Versao 2: EAc5 — lluminagéo Otimizada
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[ ENE3 | creito
AQUECIMENTO SOLAR DE AGUA

Fase Projeto / Obra Pontuacdo méxima 2 pontos

O aquecimento solar de 4gua pode reduzir o consumo de energia, 0os custos operacionais € as
emissdes de carbono e aumentar a resiliéncia do empreendimento.

Objetivo

Reduzir o consumo previsto de energia para aquecimento de agua
das unidades habitacionais.

Requisitos

Atender aos requisitos 1e 2. A pontuagéo corresponde a maior
faixa atingida na tabela, até o maximo de 2 pontos.

1. Atendimento da demanda de aquecimento

Utilizar aquecimento solar para suprir a demanda de dgua quente
das unidades habitacionais, conforme a tabela de pontuagéo.

e )
Percentual da demanda de aquecimento Pontos

atendido por fonte térmica solar

> 40% 1

>70% 2
N J

2. Componentes do sistema

a) Os componentes do sistema de aquecimento solar devem
estar listados no Programa Brasileiro de Etiquetagem (PBE) e
possuir etiqueta de eficiéncia energética.

b) Os componentes devem possuir etiqueta de codigo de
rastreabilidade emitida pelo INMETRO.

Documentagao

D1. Formulario Energia preenchido, identificando o percentual da
demanda de aquecimento atendido por fonte térmica solar e a
pontuagéo correspondente.

D2. Projeto de instalagdo do aquecimento solar e meméria de
célculo das perdas térmicas e do percentual da demanda de
aquecimento atendido por fonte solar.

ENC3 Aquecimento Solar de Agua 9]
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Identificar a demanda considerada, o periodo e as premissas de
célculo.

D3. Informacdes técnicas dos produtos adquiridos e imagens dos
sistemas e equipamentos instalados. Comprovar a listagem no PBE
e as etiquetas exigidas nas alineas 2.a e 2.b. As evidéncias devem
permitir identificar fabricante e modelo dos equipamentos
fornecidos e instalados, podendo ser complementadas por
registros de fornecimento, notas fiscais ou imagens legiveis das
etiquetas.

Os conteldos podem ser reunidos em documentos ja
apresentados, com indicagdo dos arquivos e dos trechos
correspondentes.

Referéncias

O crédito ENc6 — Fontes de Aquecimento de Baixo Carbono trata
da parcela da demanda térmica anual das areas comuns e
privativas atendida por solugdes de baixo carbono. Este crédito
trata do aquecimento solar de 4gua das unidades habitacionais.

Para os componentes do sistema de aquecimento solar,
recomenda-se priorizar a classificagdo A ou o Selo Procel de
Economia de Energia.

Com relagdo a concepgéo e ao dimensionamento dos
equipamentos e tubulagdes do Sistema de Aquecimento Solar,
recomenda-se consultar o “Guia de Parametrizagao da Lei Solar de
S&o Paulo” elaborado em conjunto pela ABRASIP, ABRAVA e
ABRINSTAL.

OBJETIVOS DE DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL (ODS)

— 7.3: Dobrar taxa global de melhoria da eficiéncia energética
GLOBAL REPORTING INNITIATIVE (GRI — ESTRUTURA DE RELATORIO
EMPRESARIAL)

— 3024: Redugéo do consumo de energia

Mudancgas em relagédo a Versao 2: EAc4 — Fontes de Aquecimento
de Agua Solar
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REDUGAO DO CONSUMO PREVISTO TOTAL

Fase Projeto

Pontuacdo méxima 9 pontos

O projeto integrado do empreendimento pode reduzir o consumo previsto de energia na operagao, as
emissdes de carbono e os custos operacionais, além de aumentar a resiliéncia em crises de

abastecimento.

Objetivo

Requisitos

Minimizar a demanda energética da operagao prevista do
empreendimento.

Atender ao requisito 1 e/ou ao requisito 2, até o maximo de 9
pontos: até 7 pontos no requisito 1 e 2 pontos no requisito 2.

1. Redugdo do consumo energético (1-7 pontos)

Comprovar a reducao do consumo em relagdo a etiquetagem do
Programa Brasileiro de Etiquetagem de Edificagdes (PBE Edifica),
conforme a Instrugédo Normativa do Inmetro para Edificagbes
Residenciais (INI-R). A pontuag&o corresponde a maior faixa de
reducao atingida na tabela.

( Porcentagem de reducao Pontos k
>5% 1
> 1% 3
> 21% 5
> 31% 7
- J

a) Exceder o desempenho energético do modelo de referéncia
das unidades residenciais e das areas comuns;

b) Comprovar o atendimento por meio de simulagao energética;

c) Considerar a energia primaria e os fatores de converséo
determinados na INI-R;

d) Atender aos parametros dos modelos de referéncia e proposto
da Tabela G3.1 deste crédito.

e) Independentemente de a unidade residencial ser ventilada
naturalmente ou ndo, considerar ar-condicionado no modelo

ENC4 Reducéo do Consumo Previsto Total
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de referéncia apenas quando a residéncia ndo atingir o nivel
Superior de conforto estabelecido pela ABNT NBR 15.575.

f) Excluir todos os sombreamentos do empreendimento do

modelo de referéncia.

E/OU

2. Calculo da intensidade energética (2 pontos)

Considerando a area total construida aprovada, calcular a taxa de
intensidade energética do empreendimento em kWh/(m?ano),
atendendo aos itens abaixo:

a) Informar o valor representativo em energia primaria e o fator de
conversao utilizado;

b) Informar o valor representativo em emissées de CO: e o fator
de conversao utilizado;

c) ldentificar a area total construida aprovada utilizada como
denominador;

d) Identificar os tipos de energia incluidos na taxa de intensidade:
combustivel, eletricidade, aquecimento, resfriamento, vapor ou
todos;

e) Informar se o célculo considera a energia consumida dentro do
empreendimento, fora dele ou em ambas as condig¢des.

Tabela G3.1. Parametros de modelagem

Aplicavel ao requisito 1. Apresentar a metodologia de simulagdo
computacional dos modelos proposto e de referéncia, observando
os parametros abaixo. As recomendagdes expressamente
identificadas na tabela mantém caréter orientativo.

Modelo Proposto

Modelo de Referéncia

1. Modelagem computacional

O modelo geométrico deve ser consistente com a O modelo de referéncia deve ser modelado com o
documentacgéo do projeto, incluindo as cargas internas mesmo nimero de pavimentos, areas condicionadas e
e externas das zonas térmicas de acordo com os dreas dos ambientes modelados no edificio proposto.

projetos complementares de climatizagao, elétrica,
iluminacgéo, hidraulica, aquecimento de 4gua e demais
projetos que integram o projeto a ser simulado.

As areas das zonas térmicas devem ser condizentes

com as areas

9%
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Modelo Proposto

Modelo de Referéncia

estipuladas pelo projeto de arquitetura, sendo
importante considerar as diferencas ocasionadas por
diferentes zonas térmicas em uma mesma area.
Todas as zonas térmicas condicionadas devem ser
consideradas condicionadas no modelo
computacional.

2. Perfis horarios de uso (schedules)

Os schedules devem permitir a programagao horéaria
de ocupacao, iluminagao, funcionamento de
equipamentos, sistema de climatizagdo com seus
setpoints, aquecimento de agua. Os schedules
utilizados na simulagdo computacional devem ser
elaborados com base em comprovagdes cientificas,
normas ou estudos que garantam sua veracidade,
como por exemplo as tabelas G.1 e G.2 presentes no
INI-R para as areas comuns e utilizar os schedules da
norma NBR 15.575-12024 para as areas privativas,
tabelas 13,14 e 15.

A taxa de ocupacéao dos ambientes das areas comuns
devera ser dimensionada de acordo com o layout dos
ambientes propostos. Quando n&o houver layout dos
ambientes, dever&o ser utilizadas as tabelas de
densidade de ocupagéo presentes na INI-R — Tabela
G.2.

Para as areas privativas, a densidade de ocupacao
deve considerar o nimero de dormitérios da unidade,
considerando duas pessoas por dormitério e sem
exceder o maximo de 4 pessoas por apartamento,
conforme NOTA 2 — Tabela 13 da norma NBR 15.575-1
2024.

3. Envoltéria e padrao construtivo

A envoltéria do modelo proposto deve ser modelada
de acordo com a documentagéo do projeto, levando-
se em consideragéo cada camada do padréo
construtivo, sombreamentos provenientes de sacadas,
brises e demais detalhes na fachada do
empreendimento.

Os vidros devem ser modelados conforme o projeto de
arquitetura e simulados de acordo com a ficha técnica
fornecida pelos fabricantes.

Os materiais usados na simulagdo

Os schedules utilizados no modelo de referéncia devem
ser os mesmos utilizados no modelo proposto. Exce¢cdes
sd0 aceitas quando a diferenca no schedule for
proveniente de alguma medida de eficiéncia energética,
como por exemplo automagdes de sistemas, fazendo
com que o schedule do modelo proposto seja diferente
do modelo de referéncia.

A envoltéria do modelo de referéncia deve ser modelada
de acordo com a normativa NBR 15.575-12024 sec¢éo
1.4.7.2.

No modelo de referéncia ndo sdo considerados os
elementos de sombreamento externos fixos na fachada,
como brises e venezianas, assim como nao é
considerada a presenca de sacadas.

Em ambos os modelos deverao ser considerados os
sombreamentos

ENC4 Reducéo do Consumo Previsto Total



ENERGIA GUIA DA CERTIFICAGAO GBC BRASIL CONDOMiNIO

Modelo Proposto Modelo de Referéncia

termo energética devem possuir suas fichas técnicas externos existentes, tais como edificagdes vizinhas,
comprovando as propriedades térmicas utilizadas. arvores relevantes, muros e demais obstrugodes.
Quando nao for possivel a obtencao das fichas

técnicas ou ensaios laboratoriais, deve-se usar as

propriedades térmicas contidas na norma NBR ISO

10456.

O modelo real deve representar a edificacéo a ser

analisada, conforme as suas caracteristicas

volumétricas, percentuais de elementos transparentes

e de aberturas para ventilagédo, propriedades térmicas

dos sistemas construtivos e presencga de elementos de

sombreamento externos fixos na fachada, quando

existentes (por exemplo, brises, beirais e venezianas)

4.lluminagéao

No modelo proposto a iluminag&o devera ser A modelagem do sistema de iluminagdo do modelo de
considerada conforme a documentacéao do projeto, referéncia devera ser realizada de acordo com a tabela
considerando a densidade de poténcia instalada para  G.3 Densidade de Poténcia de iluminagéo —

as areas presentes em projeto. Classificagdo Nivel D no INI-R.

Nas areas que nao estédo presentes no projeto, deverdo Para ambientes néo estipulados pelo INI-R sugere-se o
ser consideradas as densidades de poténcia atendimento as tabelas presentes na normativa ASHRAE
semelhantes as do modelo de referéncia. 90.1 Secgéo 9 - Lighting.

O sistema de iluminag&o de fachadas e jardins também No modelo de referéncia ndo devem ser contabilizadas
deve ser considerado no modelo de simulagao. as medidas de eficiéncia energética, tais como

As automagdes e sistemas de sensoriamento no sensoriamento ou automacéo para acionamento do

acionamento da iluminag&o devem ser considerados sistema de iluminagé&o.
no modelo proposto.

5. Sistema de climatizagao

A modelagem do sistema de climatizagéo dever ser A modelagem do sistema de climatizag&do para o edificio

condizente com a documentagéo do projeto e de referéncia devera ser através de um modelo do tipo
comprovada através das fichas técnicas dos Split com coeficiente de eficiéncia energética Selo
equipamentos fornecidas pelo fabricante. Procel nivel A (IDRS > 7,6).

Nos ambientes onde nédo é obtido o nivel superior de
desempenho térmico, segundo a norma NBR 15.575-1 O sistema de climatizagdo do modelo de referéncia

2024, devera ser previsto sistema de climatizagéo, o devera considerar um sobredimensionamento de 15%
qual devera ser modelado igualmente ao modelo de para resfriamento e 25% para aquecimento, conforme
referéncia. item da norma ASHRAE 90.1 G 3.1.2.2 simulados na

condig&o de “autosizing” para o modelo de referéncia.

6. Aquecimento de agua

A modelagem do sistema de aquecimento de agua A modelagem do sistema de aquecimento para o

devera ser condizente com a documentacao do modelo de referéncia deveré ser realizada através de um
projeto e comprovada através das fichas técnicas dos aquecedor de passagem com coeficiente de eficiéncia
equipamentos fornecidas pelo energética PBE Nivel A.
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ENERGIA

Modelo Proposto

Modelo de Referéncia

fabricante.

Alternativamente o consumo de dgua quente também
podera ser contabilizado através da metodologia
fornecida pelo INI-R Anexo BL.III.

Quando o sistema de aquecimento de agua néo for
entregue, o modelo proposto devera ser modelado da
mesma maneira que o modelo de referéncia. As vazdes
dos metais e lougas devem respeitar os valores
estabelecidos no pré-requisito AGp2 — Reducgéo
Minima do Consumo. O tempo de banho adotado deve
ser identificado e justificado na meméria de célculo.

7. Equipamentos

Para as areas privativas, cada unidade habitacional
deveréa considerar ao menos a utilizagdo de
equipamentos béasicos, como uma televisdo, uma
geladeira, um forno micro-ondas e uma méaquina de
lavar quando a unidade residencial for dotada de area
especifica para tal.

Todos os equipamentos devem possuir selo de
eficiéncia PROCEL Nivel A para as areas nao entregues
a serem simuladas.

O padréo de uso devera ser modelado de acordo com
as tabelas G.1 e G.2 do anexo G do INI-R ou através de
estudos e publicagées cientificas que comprovem o
padrao de uso a ser utilizado na simulagéo
computacional.

Para as areas comuns os equipamentos do modelo
proposto deverédo ser modelados de acordo com a
documentacao do projeto. Nado devem ser excluidos
das simulagdes equipamentos como bombas,
elevadores e quaisquer equipamentos que fagam parte
da entrega do edificio.

Deve-se considerar no minimo o consumo diario de 50
litros/pessoa/dia para cada unidade habitacional e ainda
considerar duas pessoas por dormitério da UH,
conforme anexo B.IIl.4 do INI-R.

Alternativamente o consumo de agua quente também
podera ser contabilizado através da metodologia
fornecida pelo INI-R Anexo Bl

Para as areas privativas, o modelo de referéncia devera
ser modelado exatamente como modelo proposto.

Para as areas comuns deverao ser considerados no
minimo os seguintes equipamentos:

Elevadores deverdo ser simulados de acordo com
dimensionamento de calculo de trafego utilizando os
parametros de nivel de eficiéncia energética em viagem,
em standby e do elevador de no minimo nivel B, segundo
a norma VDI 4707.

Bombas devem utilizar o dimensionamento de acordo
com a segéo de 9.2.2 da INI-R e possuir no minimo nivel
B de eficiéncia energética segundo PBE.

A selecédo dos equipamentos das areas comuns deve
respeitar as capacidades utilizadas no modelo proposto,
garantindo similaridade em termos de capacidades
utilizadas.

8. Geracao de energia e sistemas de aquecimento solar

Todo o consumo da edificagao devera ser calculado
através do seu custo com base na conversao das
fontes de energia utilizadas para cada equipamento,
conforme tabela 8.1 da INI-R. Os sistemas de geragao
de energia ou aquecimento através de energia solar
deveréo

Nao sdo considerados nos sistemas de referéncia.
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Modelo Proposto Modelo de Referéncia

apresentar as fichas técnicas e memorial de célculos
e/ou simulagdes que comprovem a redugéo de
consumo de energia dos seus sistemas. Apos a
conversdo em valores monetéarios da reducéo obtida
através dos sistemas de geragao, o custo total do
sistema proposto deveré ser reduzido no valor obtido
pelos sistemas de geracao.

Documentacao

D1. Formulario Energia preenchido, identificando os requisitos
pleiteados e a pontuacgéo correspondente.

D2. Para o requisito 1, plantas e memorial da simulagao que
identifiquem o programa e o arquivo climatico conforme os itens
N.4.1e 11.4.2 da ABNT NBR 15575:2021; caracteristicas dos modelos,
premissas, dados de entrada e resultados. Apresentar os modelos
computacionais na extensdo do programa utilizado e seus arquivos
de saida, além da memoéria dos célculos prescritivos desenvolvidos.
Demonstrar a redugcdo em energia primaria e o atendimento aos
parametros da Tabela G3.1, com as fichas técnicas e demais
comprovagdes nela previstas.

D3. Para o requisito 2, memoéria de célculo da intensidade
energética, com os consumos previstos, a area total construida
aprovada, o periodo, os dados de entrada e os fatores de
conversao. Apresentar os indicadores e as informagdes das alineas
2.a a 2.e, permitindo reproduzir o célculo.

DA4. Identificagdo dos arquivos e dos trechos que fundamentam os
modelos e os célculos, inclusive quando a evidéncia ja tiver sido
apresentada em ENp], ENp2, ENc2, ENc3, ENc5, ENc6 ou SBp2. Nao
€ necessario duplicar documentos. A documentacao de D2 aplica-
se ao requisito 1; o requisito 2 deve ser comprovado por sua
memoéria de calculo.

Orientagao

Exemplos de programas de simulagdo: DesignBuilder, EnergyPlus e
OpenStudio.

A reducdo do consumo envolve a equipe de projeto, desde a
concepcgao arquitetdnica até a especificagdo dos sistemas
complementares e das fontes de energia.
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Referéncias

O desempenho energético contribui para a descarbonizagdo da
operacgéo dos edificios residenciais e beneficia os agentes
envolvidos no empreendimento.

A reducéo do consumo contribui para diminuir a intensidade
energética (EUI, ou Energy Use Intensity), que expressa a
quantidade de energia utilizada por unidade de area ao longo de
um ano, em kWh/(m?2ano).

A taxa de Intensidade Energética ou EUl pode ser comparada ao
benchmark do programa ENERGY STAR usado globalmente para
comparar a eficiéncia energética de diferentes edificios,
colaborando para definicdo de metas de reducéo para novos
empreendimentos.

https://www.energystar.gov/buildings/benchmark

ABNT NBR 15.575- Parte 1:2024
INI-R

ABNT NBR ISO 10456

ASHRAE 90.1-2022

https://www.gov.br/inmetro/pt-br/assuntos/avaliacao-da-

conformidade/programa-brasileiro-de-etiquetagem/tabelas-de-

eficiencia-energetica

http://www.procelinfo.com.br/main.asp?View=%/BEG6BC2A5F-E787-

48AF-B485-439862B17000%7D

https://eletrobras.com/pt/Paginas/PPH-2019.aspx

OBJETIVOS DE DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL (ODS)
— 7.3: Dobrar taxa global de melhoria da eficiéncia energética
— 13.2: Integrar medidas da mudancga do clima nas politicas,

estratégias e planejamentos

GLOBAL REPORTING INNITIATIVE (GRI - ESTRUTURA DE RELATORIO
EMPRESARIAL)

302-4: Reducéo do consumo de energia

302-3: Intensidade Energética

302-5: Reducéo da necessidade de energia no produto

305: Emissoes

Mudancas em relagdo a Versao 2: EAcl — Desempenho Energético
Aprimorado
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FONTES DE ENERGIA ALTERNATIUAS E
RENOVAVEIS

Fase Projeto / Obra Pontuagdo méxima 4 pontos
O atendimento parcial ou total da demanda energética do empreendimento por fontes renovaveis

pode reduzir emissdes e custos operacionais e aumentar sua resiliéncia durante crises de
abastecimento.

Objetivo

Minimizar a demanda energética da operacéo prevista do
empreendimento através de fonte de energia alternativa renovavel.

Requisitos

Atender ao requisito 1e/ou ao requisito 2. Somar a pontuagao dos
requisitos atendidos, até o maximo de 4 pontos, observando
também os requisitos 3 e 4.

1. Geragao de energia renovavel para o empreendimento (1-3
pontos)

Atender a uma das opgdes abaixo:
Opc¢ao 1. Projetar e instalar um sistema de geracéo no local que

atenda a pelo menos parte da demanda prevista das dreas comuns
do empreendimento, conforme a tabela de pontuagéo abaixo:

( )
Percentual de geragao X Demanda area Pontos
comum
50% 1
75% 2
100% 3

\ J
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Documentacao

ou

Opcgao 2. Contratar ou produzir geragao renovavel fora do local
que atenda a pelo menos parte da demanda total prevista do
empreendimento, conforme a tabela de pontuagéo abaixo:

( )
Percentual de geragdao X Demanda total Pontos
prevista
25% 1
50% 2
75% 3

- J

E/OU

2. Geragao de energia renovavel para areas privativas (1
ponto)

Projetar, instalar ou contratar um sistema de geracéo de energia
renovavel para atender a pelo menos 15% da demanda prevista das
unidades privativas, com energia destinada aos respectivos
quadros.

3. Sistemas de aquecimento solar de dgua, compostos por painéis
coletores e tanques de armazenamento, ndo séo elegiveis para este
crédito, pois sédo tratados no crédito ENc3.

4. Certificados de Energia Renovavel adquiridos de fontes
qualificadas e disponibilizados no local por linhas de transmissao
elétrica podem ser contabilizados até o limite de 5% da demanda
de energia utilizada como base de célculo da opgao ou do requisito
pleiteado.

D1. Formulario Energia preenchido, identificando os requisitos e a
opgao pleiteados, os percentuais alcangados e a pontuagéo
correspondente.

D2. Projeto do sistema de geragéo no local ou contrato com a
empresa concessionaria, com os dados de geragéo, conforme a
opgao adotada. Identificar as demandas e os locais de consumo
atendidos, incluindo a destinagéo aos respectivos quadros das
unidades quando pleiteado o requisito 2.

D3. Memoriais descritivo e de calculo, elaborados por profissional
habilitado, com a estimativa de geracéo, a demanda
correspondente e o percentual de atendimento. Identificar o
periodo e as premissas adotados, a opgéo do requisito 1e, quando
pleiteado, o atendimento aos 15% do requisito 2.
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Orientacao
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D4. Fichas técnicas dos equipamentos adquiridos e imagens dos
equipamentos instalados, relacionadas ao sistema apresentado.
Identificar fabricante e modelo; complementar a identificagao,
quando necessario, com registros de fornecimento, notas fiscais ou
imagens legiveis das etiquetas.

D5. Parecer de Acesso favoravel emitido pela concessionaria local.

D6. Quando utilizados certificados de energia renovavel,
documentos que identifiquem os certificados, as fontes, as
quantidades e os periodos a que se referem. Apresentar memoria
de calculo que identifique a demanda de referéncia e demonstre o
atendimento ao limite de 5% previsto no requisito 4.

A geracao de energia renovavel nao se restringe ao sistema
fotovoltaico. Novas tecnologias estdo em constante
desenvolvimento, impulsionadas pela necessidade de reduzir a
dependéncia de combustiveis fésseis e mitigar as mudancgas
climaticas. E possivel especificar por exemplo, a instalagéo de
modulos de biodigestores de biometano que a partir de residuos
organicos gerados no proprio condominio passam a fornecer géas
para as unidades habitacionais e/ou energia para iluminacgao
externa por exemplo. Pesquise sobre algumas das tecnologias mais
recentes e inovadoras nesse campo para entender sua viabilidade:

1. Energia Solar de Alta Eficiéncia

Painéis Solares de Perovskita: Este material emergente pode
revolucionar a energia solar devido ao seu potencial para aumentar
a eficiéncia e reduzir custos. A perovskita pode ser usada em
células solares tandem, que combinam diferentes materiais para
capturar uma gama mais ampla de luz solar.

Tecnologia Bifacial: Os painéis solares bifaciais capturam luz solar
em ambos os lados, aumentando a produgéo de energia em até
30% em comparagado com os painéis tradicionais.

2. Energia Eélica Offshore

Turbinas Edlicas Flutuantes: projetadas para operar em aguas
profundas, onde os ventos sdo mais fortes e consistentes. Isso
expande significativamente o potencial de geracao edlica em locais
que antes eram inacessiveis.

Turbinas Edlicas de Alta Altitude: Esta tecnologia explora ventos
mais fortes a altitudes elevadas, usando turbinas amarradas a
cabos ou baldes.
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3. Energia das Marés e das Ondas

Tecnologia de Correnteza Submarina: Aproveita a energia cinética
das correntes oceanicas profundas, que sdo mais previsiveis e
consistentes do que as correntes superficiais.

Dispositivos de Captacgao de Energia das Ondas: Equipamentos
que convertem o movimento das ondas em energia elétrica, sendo
implantados em éreas costeiras com alto potencial energético.

4. Geragao de Energia por Hidrogénio Verde

Eletrélise Avangada: Novas tecnologias como a eletrélise de alta
temperatura, estdo sendo desenvolvidas para produzir hidrogénio
verde de maneira mais eficiente e em grande escala, usando
eletricidade proveniente de fontes renovaveis.

Hidrogénio como Armazenamento de Energia: O hidrogénio pode
ser armazenado e usado para gerar eletricidade quando as fontes
renovaveis, como solar e edlica, ndo estédo disponiveis, ajudando a
estabilizar a rede elétrica.

5. Tecnologias de Biomassa e Biogas

Gaseificacdo Avancada de Biomassa: converte biomassa em gés de
sintese (syngas), que pode ser usado para gerar eletricidade, calor
ou combustivel. A gaseificagdo avangada permite maior eficiéncia e
menos emissoes.

Digestores Anaerdébicos Modernos: Usam residuos organicos para
produzir biogés, que pode ser usado para gerar eletricidade ou
calor. Novas tecnologias melhoraram a eficiéncia e a capacidade
desses sistemas.

6. Armazenamento Avanc¢ado de Energia

Baterias de Fluxo: oferecem uma solugao de armazenamento de
energia de longa duragéo, usando solugées eletroliticas que podem
ser recarregadas indefinidamente.

Armazenamento Térmico: armazenamento de calor latente ou
sensivel que permite o uso da energia solar e edlica de forma mais
flexivel e em horérios de alta demanda.

7. Tecnologias de Captura e Utilizagao de CO2

Power-to-X (P2X): Converte CO2 capturado em combustiveis
sintéticos, produtos quimicos ou mesmo em alimentos, utilizando
energia renovavel. Essa abordagem ajuda a criar um ciclo fechado
de carbono.
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8. Micro-redes e Geragao Descentralizada

Micro-redes Inteligentes: Sistemas locais de geracéo e
armazenamento de energia que podem operar independentemente
ou em conjunto com a rede elétrica principal. Eles sdo
especialmente Gteis em areas remotas ou com infraestrutura de
rede limitada.

Geracéo Distribuida com Blockchain: O uso de blockchain para
facilitar transagbes peer-to-peer de energia em micro-redes esta
emergindo, permitindo que consumidores produzam, armazenem e
vendam energia renovavel.

Referéncias

OBJETIVOS DE DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL (ODS)

— 7.2: Aumentar a participacéo de energias renovaveis

GLOBAL REPORTING INNITIATIVE (GRI - ESTRUTURA DE RELATORIO
EMPRESARIAL)

— 302-1: Consumo de Energia

Mudancgas em relagédo a Versao 2: EAc7 — Energia Renovavel
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CREDITO
FONTES DE AQUECIMENTO DE BAIX0 CARBONO

Fase Obra Pontuacdo méxima 2 pontos

O projeto de aquecimento de dgua pode reduzir emissdes ao adotar tecnologias de menor impacto
climético. A avaliagdo depende do sistema escolhido, de seu desempenho e da fonte de energia
utilizada.

Objetivo
Fomentar o uso de tecnologias de aquecimento de agua de baixo
carbono em condominios residenciais, promovendo estratégias
que reduzam emissdes de gases de efeito estufa e aumentem a
eficiéncia do sistema.

Requisitos

1. Aquecimento de baixo carbono (1a 2 pontos)

Implantar sistema de aquecimento de 4gua que utilize tecnologia
comprovadamente de baixo carbono, com desempenho técnico,
ambiental e de conforto demonstrado. Atender a demanda térmica
anual de aquecimento de dgua das areas comuns e privativas do
empreendimento, conforme as faixas abaixo:

e R
Parcela da demanda térmica anual atendida Pontuacao

por solugdes de baixo carbono

>50% 1

100% 2
& J

A pontuagao corresponde a maior faixa atingida, limitada a 2
pontos. Podem ser utilizadas as tecnologias exemplificadas abaixo
ou outra solugcéo equivalente.

a) Aquecedores hibridos que combinem bomba de calor e
resisténcia elétrica.

b) Sistemas de aquecimento de agua eletrificados, alimentados
100% por fonte de energia renovéavel, como solar, edlica ou
hidrelétrica.

c) Fontes alternativas de aquecimento de baixo carbono, como
biomassa (por exemplo, pellets), aquecimento solar térmico ou
geotérmico.
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2. Calculo da parcela atendida

Calcular o percentual de atendimento pela razdo entre a demanda
térmica anual atendida pelas solugées de baixo carbono e a
demanda térmica anual total de aquecimento de dgua do
empreendimento. Considerar a contribuicdo efetiva dos sistemas
complementares e de apoio, utilizando o mesmo periodo de
calculo para todas as parcelas.

3. Comprovagao ambiental de sistemas com combustao

Quando houver combustiveis de origem biolégica ou sistemas com
combustao, apresentar avaliagao de ciclo de vida (ACV) ou
documentacao técnica que demonstre desempenho ambiental
superior ao dos sistemas convencionais.

Documentacao

D1. Formulario Energia preenchido, identificando a tecnologia, a
fonte de energia, o atendimento aos requisitos aplicaveis e a
pontuagao pretendida, respeitado o méaximo de 2 pontos.

D2. Projeto, memorial e/ou documentacao técnica que identifique
o sistema de aquecimento e demonstre o desempenho técnico,
ambiental e de conforto previsto no requisito 1. Apresentar
memoéria de calculo com a demanda térmica anual total das areas
comuns e privativas, a parcela atendida pelas solugdes de baixo
carbono e a contribuicéo dos sistemas complementares e de
apoio, conforme o requisito 2. Quando adotada a alinea 1.b,
demonstrar a origem renovavel da energia e o atendimento ao
percentual de 100%.

D3. Imagens do sistema instalado e notas fiscais dos
equipamentos fornecidos, relacionadas as informacées técnicas
que permitam identificar fabricante, modelo e correspondéncia
com o sistema apresentado em D2.

D4. Manual de instalagéo, operagéo e manutencéo do sistema de
aquecimento.

D5. Quando aplicavel o requisito 3, relatério de ACV ou
documentagdo técnica que demonstre a superioridade ambiental.
Identificar o sistema convencional utilizado na comparacéo, o
escopo, as premissas e os resultados que fundamentam a
concluséo.
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Orientagodes

Referéncias

O aquecimento solar de agua das unidades habitacionais também
é tratado em ENc3. O crédito ENcb trata das fontes de energia
alternativas e renovaveis e mantém sua exclusado especifica dos
sistemas de aquecimento solar de agua.

Na selecdo do sistema de aquecimento, recomenda-se considerar
a eficiéncia, a fonte de energia, a demanda de adgua quente, as
condigdes locais de abastecimento e as necessidades de
operagdo e manutengéo.

As emissdes associadas ao aquecimento dependem da tecnologia,
da eficiéncia e da fonte de energia. Sistemas eletrificados podem
contribuir para sua redugao, especialmente quando utilizam
energia de menor intensidade de carbono.

Sistemas elétricos sem combustao no proprio equipamento evitam
a emisséao local de gases e particulas provenientes dessa
combustao, contribuindo para a qualidade do ar.

A eliminacdo da combustdo no equipamento evita os riscos
associados a queima e ao fornecimento de combustivel para esse
uso, como vazamentos de gas e formacédo de mondxido de
carbono.

As necessidades de manutencao variam conforme a tecnologia e
as condigdes de operagdo. Recomenda-se considerar as
orientagdes do fabricante e a disponibilidade de assisténcia
técnica.

O controle de temperatura e dos modos de operagao pode
contribuir para o conforto e a eficiéncia do sistema.

Recursos de automagao e controle remoto podem apoiar a gestao
do aquecimento, conforme as funcionalidades dos equipamentos e
sua integragéo ao projeto.

OBJETIVOS DE DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL (ODS)

— 9.4: Modernizar a infraestrutura, tecnologias e processos
industriais limpos e ambientalmente corretos
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GLOBAL REPORTING INITIATIVE (GRI — ESTRUTURA DE RELATORIO
EMPRESARIAL)

— 305-5: Redugdo de emissdes GHG

Mudangas em relagéo a Versdo 2: Novo - Mitigacdo as Mudancgas
Climéticas
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GOUERNANGA E
GESTAO 11 PONTOS

A categoria Governancga e Gestdo relne critérios para a supervisdo dos impactos relevantes, a
antecipacao de riscos e oportunidades e o engajamento da cadeia de valor. Abrange a gestdo dos
impactos e dos residuos da constru¢éo, o comissionamento dos sistemas e a gestao de residuos

durante a operagéo do condominio.

Pré-requisito / Crédito Fase Pontuagdao maxima
B6P1 Supervisao de Impactos Relevantes Projeto / Obra Pré-requisito
66P2 Gestao dos Impactos da Construgao Obra Pré-requisito
B6P3 Gestao de Residuos da Construgao | Obra Pré-requisito
66P4 Gestao de Residuos para a Operagao Projeto / Obra Pré-requisito
B6C1 Supervisao de Impactos Relevantes i Projeto / Obra 1

G602 Gestao de Riscos e Oportunidades — Fase de Projeto Projeto 1

66C3 Qualidade do produto: Comissionamento Projeto / Obra 3

66C4 Gestao de Residuos da Construgao |l Obra 4

B6CS Lideranca de Stakeholders Projeto / Obra 2

Governanga e Gestao ]09
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K2 rrereausiro
SUPERVISAQ DE IMPACTOS RELEVANTES

Fase Projeto/ Obra

A supervisdo dos impactos relevantes orienta o engajamento dos stakeholders e a colaboracéao entre
as disciplinas nas decisdes de projeto e investimento.

Objetivo
Supervisionar a gestdo dos impactos relevantes desde a fase inicial
da incorporacao, identificando riscos e oportunidades para o
empreendimento.

Requisitos

1. Reuniao inicial

Realizar reunido no inicio do processo com representantes da
incorporadora e da construtora e profissionais de ao menos quatro
das disciplinas abaixo:

a) Sistemas Construtivos;

b) Arquitetura;

c) Sistemas Mecanicos;

d) Sistemas Elétricos;

e) Engenharia Ambiental;

f) Consultoria Ambiental: conforto e energia, simulagdes
computacionais;

g) Consultoria de Certificagdo Ambiental.

2. Levantamento de Impactos Relevantes do Empreendimento

a) Elaborar o levantamento, identificando riscos e oportunidades
relativos aos seguintes temas:

i. Biodiversidade e polui¢ao;

ii. Reducé&o do uso de recursos naturais e circularidade;
iii. Reducao de emissdes e descarbonizagéo;

iv. Qualidade do produto e conformidade normativa;

v. Salde e seguranca do consumidor e do colaborador;

vi. Tecnologia e inovagado em processos e produtos.

“0 Supervisdo de Impactos Relevantes GGP1
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Documentacgao

b) Para cada tema, indicar os impactos da construgéo e da
operacédo do empreendimento sobre o meio ambiente e a
comunidade, com as estratégias para minimizar os impactos
negativos e ampliar os positivos.

c) Para cada tema, indicar os impactos que o empreendimento
pode sofrer em decorréncia das mudancgas climaticas e dos
desafios atuais, com as estratégias para minimizar os impactos
negativos e ampliar os positivos.

d) Utilizar o levantamento como base para o planejamento e o
monitoramento durante a construgao. Incluir a contribuicéo de
todos os participantes na adogéo de possiveis solugdes
integradas, novas tecnologias, sistemas, produtos e materiais
de baixo carbono, inovadores e eficientes.

3. Participacao e supervisao
a) Assegurar a participagao de representantes da incorporadora e
da construtora na reuni&o inicial.

b) Integrar a supervisado da gestdo dos impactos relevantes a
politica da incorporadora, envolvendo os stakeholders e as
disciplinas de projeto nas decisdes de projeto e investimento.

Orientagodes

D1. Formulério Governanga e Gestao preenchido, identificando o
atendimento aos requisitos 1a 3.

D2. Levantamento de Impactos Relevantes do Empreendimento,
com os temas, riscos, oportunidades, estratégias e contribui¢gbes
previstos no requisito 2.

D3. Lista de presenca e registros da reunido inicial que
identifiquem a data, a etapa do empreendimento, os participantes
e suas disciplinas, incluindo representantes da construtora e da
incorporadora. A reunido pode ser presencial, on-line ou hibrida.

D4. Trecho da politica da incorporadora e registros que
demonstrem a integracao da supervisédo de impactos as decisdes,
conforme a alinea 3.b. Esses contelidos podem estar em
documentos de gestao ja adotados pela empresa.

Os profissionais das disciplinas podem estar contratados, ter
vinculo de pré-contrato ou participar como consultores ou
especialistas convidados.

GGP1 Supervisdo de Impactos Relevantes

m




GOVERNANCA E GESTAO

Referéncias
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O inicio do processo compreende o estudo de viabilidade
econdmica, o estudo preliminar ou o anteprojeto arquiteténico. A
participagdo nessa etapa permite incorporar as contribuicées ao
projeto, incluindo o diagnéstico da certificagao.

O levantamento reline os impactos que o empreendimento
provoca e os riscos e oportunidades que podem afeta-lo. Essa
analise apoia o planejamento e o acompanhamento das decisdes
pela incorporadora.

A andlise dos temas relevantes também pode apoiar os relatérios
de sustentabilidade da incorporadora. Os critérios de relato
dependem do referencial adotado pela empresa.

FIGUEIREDO, Francisco Gitahy de; SILVA, Vanessa Gomes da.
Processo de Projeto Integrado: recomendacgdes para
empreendimentos com metas rigorosas de desempenho
ambiental. PARC Pesquisa em Arquitetura e Construgéo, Campinas,
SP, v.1,n. 5, p. 2-31, 2010. DOI: 10.20396/parc.v1i5.8634493.
Disponivel em:
<https://periodicos.sbu.unicamp.br/ojs/index.php/parc/article/view/
8634493 >

ROMANO, Fabiane Vieira et al. Modelo de referéncia para o
gerenciamento do processo de projeto integrado de edificagdes.
2003. Disponivel em:
<http://repositorio.ufsc.br/xmlui/handle/123456789/85375>

OBJETIVOS DE DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL (ODS)

— 8.4: Eficiéncia dos recursos no consumo e producéo e dissociar
o crescimento econdémico da degradagao ambiental

— 11.3: Aumentar a urbanizagao inclusiva e sustentavel
— 17.7: Desenvolvimento, difuséo de tecnologias ambientalmente

corretas

GLOBAL REPORTING INITIATIVE (GRI — ESTRUTURA DE RELATORIO
EMPRESARIAL)

— 2_12: Supervisédo e engajamento stakeholders
— 2_25: Processos para remediar impactos negativos

— 101-1: Politicas para perda de biodiversidade

Mudancgas em relacdo a Versédo 2: IP CR 1 - Projeto integrado e
planejamento

12
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m PRE-REQUISITO

GESTAO DOS IMPACTOS DA CONSTRUGAO

Fase Obra

A gestéo dos impactos da construgao permite planejar, monitorar e mitigar os efeitos da obra sobre a
biodiversidade e a poluigédo do ar, do solo e da dgua no entorno, com atencéo a salde dos

colaboradores.

Objetivo

Requisitos

Minimizar os impactos negativos da construgéo na biodiversidade
local e na poluigéo do entorno.

Atender aos requisitos 1e 2, observadas as condi¢oes de aplicacao
de cada medida.

1. Plano de Gestéo dos Impactos da Construgao

Elaborar o Plano de Gestao dos Impactos da Construgdo com
estratégias para minimizar os impactos sobre a biodiversidade e a
poluicédo do ar, do solo e da agua, incluindo acdes de
monitoramento e remediagdo. O Plano deve abranger todas as
fases da obra, incluindo demoli¢céo, terraplanagem e stand de
vendas, quando aplicaveis, e conter, no minimo, os trés capitulos
abaixo:

a) Informacgdes

i) Descrever o empreendimento, informando areas,
pavimentos, subsolos, latitude e longitude. Anexar imagens
anteriores ao inicio das obras.

ii) Descrever o canteiro de obras e incluir seu projeto ou
layout, identificando APPs, corpos hidricos, arvores
conservadas, edificagcdes e outros elementos relevantes.

iii) Anexar a documentag&o de atendimento a toda a
legislacdo pertinente aos processos permitidos e a
proibicao de distlrbios ambientais, bem como as
exigéncias deste guia, quando mais restritivas. Incluir
licengas ambientais, licencas de desmatamento ou de
retirada de espécies protegidas, alvara de construgéo e
demais documentos legais. Registrar no Plano os topicos
especificos do lote para controle e cumprimento das

66P2 Gestao dos Impactos da Construcéo
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b)

c)

iv)

v)

GUIA DA CERTIFICAGAO GBC BRASIL CONDOMiNIO

diretrizes e dos Termos de Ajuste de Conduta (TAC), entre
outros.

Quando houver areas contaminadas no lote, identifica-las
e demonstrar a estratégia de isolamento e
descontaminagéo, incluindo a anélise final do solo
conforme as exigéncias normativas locais.

Definir responsabilidades, treinamento e capacitagdo
periddica dos colaboradores sobre as boas praticas deste
guia, incluindo o uso de EPIs e outras medidas obrigatérias
por lei.

Protecdo da biodiversidade

i)

iv)

v)

vi)

Proteger previamente os elementos a preservar, como
corpos hidricos, mata ciliar, mangues, vegetacao isolada e
vegetacdo em APP, evitando danos fisicos e contaminacao.

Identificar as areas ambientais a restaurar com plantas
nativas, como vales de rios e areas degradadas, quando
aplicavel e autorizado.

Na terraplanagem, evitar a retirada da vegetacéo
existente, mesmo quando autorizada, para preservar a
riqueza do solo, a permeabilidade do terreno e a recarga
natural do lengol freatico. Quando aplicavel, retirar,
estocar e proteger o solo manejado para redso, ou
justificar por que isso nédo sera realizado.

Evitar manejos e cortes desnecesséarios no perfil do
terreno.

Estocar e proteger a camada superficial do solo (topsoil)
para posterior reuso ou doagéo.

Manter a qualidade do lencol freatico através da
infiltragdo natural e controlada da dgua de chuva e
escoamento do solo através de bacias de sedimentacéo
ou valas, se aplicavel.

Controle da poluigao

i)

-
-
Nt

Se necessério executar taludes com inclinagdes seguras
(menor que 25%) e/ou realizar a protegéo temporaria com
mantas, cobertura vegetal ou medidas de controle da base
dos taludes, como barreiras de contengao.

Poluicdo aérea: adotar telamento para contengéo nas
principais fontes, como areas de cortes e a envoltéria do
edificio. Realizar a limpeza por via tmida ou por aspiracéo
para evitar a dispersado de poluentes no meio ambiente.

Poluicdo aérea: acéo de protecao por telamento dos
espacgos de maior permanéncia como refeitério, vestiarios

14
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e areas administrativas para evitar danos a satde dos
colaboradores.

iv) Evitar a poluicdo da dgua e do solo por contaminantes,
como cimento de betoneiras ou 6leo de equipamentos,
utilizando mecanismos de contencéo e filtragem que
protejam o solo e o lencol freatico.

v) Conter os detritos e a poeira gerados no lote, evitando seu
carreamento para as vias adjacentes. Utilizar técnicas de
retengéo, como lavagem de rodados ou leitos de brita e
protecao de bueiros.

vi) Controlar as atividades que gerem particulas de p6 em
suspenséo durante a execugéao de dutos de
condicionamento ou renovagao de ar e vedar os dutos
durante essas atividades.

vii) Instalar grelhas ou tapetes nos acessos aos espagos de
uso dos colaboradores para a contencéo fisica de poeiras
e contaminantes.

viii) Rastrear, separar e descartar os materiais perigosos da
obra, incluindo os que contenham chumbo e mercdrio,
para evitar danos ao meio ambiente, a biodiversidade, aos
colaboradores que os manuseiam e a satde dos futuros
conddéminos.

Todas as medidas de 1.b e 1.c devem ser avaliadas quanto a sua
aplicabilidade as caracteristicas do terreno. As medidas aplicaveis
s&o obrigatérias. A inaplicabilidade deve ser justificada no Plano,
com base nas informacdes e imagens de l.a.

E

2. Relatorio dos Impactos da Construgao

Elaborar e manter o Relatério dos Impactos da Construgéo para
monitoramento e controle da obra, abrangendo os pontos
definidos no requisito 1. Registrar mensalmente os impactos,
distdrbios ou poluicdo durante toda a obra, desde seu inicio e
independentemente da data de registro na certificacéo,
observadas as condi¢cdes de 2.d e 2.e. Incluir:

a) Monitoramento de todas as medidas elencadas no Plano e
registro das acdes de prevencéo, constatacao e mitigacao de
danos relativos a biodiversidade e a poluigdo, provocados ou
néo pela agdo humana.

b) Dados e datas de eventos climaticos relevantes e eventuais
danos relacionados e mitigados.

66P2 Gestao dos Impactos da Construgao “5
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Documentacao
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c) Registro de treinamento e capacitagdo dos colaboradores para
as praticas necessarias relacionadas aos beneficios da
certificagcéo. O treinamento e a capacitagdo devem ocorrer, no
minimo, nas principais fases de implantagéo, terraplanagem,
plantdo de vendas (quando aplicavel), infraestrutura,
superestrutura, fechamento interno e externo e acabamentos.

d) A periodicidade dos relatérios pode ser espagada ou
interrompida quando houver paralisacao entre fases ou por motivo
alheio, conforme o cronograma da obra. Justificar a condigdo no
Plano e no Relatoério.

e) Em ritmo acelerado com vérias frentes de obra, complementar o
relatério mensal com checklists quinzenais das situagdes sensiveis
definidas no Plano e no Relatério, executados pela equipe da
construtora.

f) Considera-se o uso de EPIs obrigatério e parte dos
procedimentos ja adotados no processo construtivo. Esse uso
é relevante para evitar a contaminagéo dos colaboradores, seja
pela aspiracdo de compostos organicos volateis (COV),
respiracao de poeira e particulas aéreas contaminantes ou
contato fisico com materiais contaminantes e perigosos. As
imagens do relatério de impacto ambiental devem demonstrar
essa utilizagdo constante.

D1 - Formulério Governanga e Gestao preenchido, identificando o
atendimento aos requisitos 1e 2 e a localizacéo das respectivas
evidéncias.

D2 - Plano de Gestdo dos Impactos da Construcéo, utilizando o
formulario disponibilizado para o Plano, com os trés capitulos e o
conteudo do requisito 1. Incluir todas as fases da obra, o stand de
vendas, as responsabilidades e as justificativas de inaplicabilidade
das medidas, quando couber.

D3 — Relatérios dos Impactos da Construgao assinados pelo
responsavel, com o conteldo e a periodicidade do requisito 2.
Admite-se o formuléario disponibilizado ou documento préprio com
as mesmas informacgdes e caracteristicas. Incluir monitoramento
das medidas, ocorréncias, agdes adotadas, eventos climaticos,
registros de treinamento e imagens que demonstrem o uso de EPIs.

D4 - Cronograma e identificacéo dos periodos abrangidos pelos
relatérios, desde o inicio da obra. Quando houver espagcamento ou
interrupcéo, apresentar as justificativas no Plano e no Relatério,
conforme 2.d; em ritmo acelerado com varias frentes,
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Orientagao

incluir os checklists quinzenais das situagdes sensiveis, conforme
2e.

D5 - Alvarj, licengas ambientais, licencas de retirada de espécies
protegidas, TACs e demais documentos legais pertinentes,
relacionados as condigdes e medidas do Plano. Quando emitidos,
anexar o EIA e o RIMA, com informagdes coerentes com este pré-
requisito.

D6 - Planta do canteiro com a localizagdo das atividades, areas
sensiveis e elementos a preservar, espécies cuja retirada foi
autorizada e distancias de protecao exigidas, acompanhada de
imagens das medidas executadas e das a¢gbes de compensacao
ambiental, quando aplicaveis. Pode integrar o Plano e os Relatérios.

D7 — Quando houver areas contaminadas, identificagao dos locais,
comprovagao das medidas de isolamento e descontaminacéo e
analise final do solo de acordo com as exigéncias normativas locais,
conforme la.iv.

As medidas listadas ndo esgotam os pontos de atencéo
especificos de cada terreno.

O pré-requisito parte do principio de que o empreendimento
respeita as restrigoes legais referentes & ocupacéao do terreno que
contenha area de manancial, reserva ecolégica, Area de
Preservacéo Permanente (APP), unidade de conservagao federal,
estadual ou municipal ou ainda area de preservacao agricola
comprovadas no pré-requisito BEp1 — Localizagéo de Baixo
Impacto |.

Fatores externos, como eventos climaticos, também podem causar
danos a biodiversidade. O monitoramento deve permitir a rapida
remediagao dos danos, documentada no Relatério dos Impactos da
Construgdo com imagens e justificativa das agdes adotadas.

O Relatério pode utilizar o formuléario disponibilizado ou ferramenta
prépria, inclusive digital, desde que contenha todas as informacgdes
e caracteristicas exigidas. Essa possibilidade se refere a forma de
apresentacéo e ndo modifica o conteddo nem a periodicidade do
requisito 2.

Dependendo do local do terreno, pode ser solicitado pelo poder
publico, a elaboragao de um Estudo de Impacto Ambiental EIA e
Relatério de Impacto Ambiental — RIMA, que é um documento
publico que confere transparéncia ao EIA, um resumo em
linguagem didatica, clara e objetiva, para que

66P2 Gestao dos Impactos da Construcéo
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qualquer interessado tenha acesso a informagéo e exerca controle
social.

Referéncias

OBJETIVOS DE DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL (ODS)

— 11.3: Aumentar a urbanizagéo inclusiva e sustentéavel

— 15.1: Assegurar a conservagao, recuperagao e uso sustentavel de
ecossistemas terrestres e de dgua doce interiores e seus
servigos

— 12.4: Manejo saudavel dos produtos quimicos e todos os
residuos, reduzir a liberagao destes para o ar, 4gua e solo para
minimizar impactos negativos sobre a saide humana e o meio
ambiente;

GLOBAL REPORTING INITIATIVE (GRI — ESTRUTURA DE RELATORIO
EMPRESARIAL)

— 3-3: Gestdo dos Temas Materiais

101-7: Mudangas no estado da biodiversidade

403-7: Prevencéo e mitigagado de impactos de salde e seg.

304-2: Impactos significativos de atividades, prod.e serv.

Mudancgas em relagao a Versao 2: IMP PR1 — Controle da eroséo,
sedimentacéo e poeira na atividade da construcao.
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B2 rre-reauisio
GESTAO DE RESIDUOS DA CONSTRUCAO |

Fase Obra

O planejamento e o gerenciamento dos residuos durante a obra podem reduzir sua geragao na origem
e melhorar a destinagéo dos materiais. O PGRCC organiza essas estratégias para a fase de construgéao.

Objetivo
Reduzir o volume de residuos destinados aos aterros por meio do
planejamento e do gerenciamento dos residuos durante a
construgao.

Requisitos

1. Plano de Gerenciamento de Residuos da Construgao

Elaborar o PGRCC, com emissédo de Anotacéo de Responsabilidade
Técnica (ART), definindo estratégias para gerir 100% do volume de
residuos gerado durante a obra, inclusive nas instalagoes
temporarias e de vivéncia. O plano deve conter:

a) Caracterizagdo do empreendimento com localizag&o, quadro
de areas, processo construtivo e cronograma de obra.

b) Caracterizagdo dos residuos que seréo gerados, identificando
tipologias e classes conforme a Resolugdo CONAMA 307 e suas
alteracdes, além da legislacao aplicavel.

c) Definigao, para cada tipo de residuo identificado no PGRCC,
dos processos de acondicionamento, armazenamento,
transporte e destinagao final, incluindo coletores, destinadores
e destino final. Caso o material ndo seja encaminhado a
reciclagem, ao reuso ou a logistica reversa, apresentar
justificativa que demonstre a limitagdo. Apresentar as
liberacdes e licengas exigidas pela legislagcao brasileira para
todos os transportadores, intermediarios e destinadores finais.

d) Apresentar estratégias de redugao de geragéo de residuos. Ver
opgdes no MAc4 — Circularidade.

e) lIdentificagdo de empresas transportadoras, destinatarias
intermediarias e finais com as respectivas licengas ambientais
vigentes e sem multas ambientais.

f) Localizagdo e layout da central de residuos no canteiro, com
baias especificas por tipo de residuo.

B6P3 Gestzo de Residuos da Construgao | "9
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Documentacao
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g) Descricéo dos fluxos internos, local de triagem e de espera para
retirada em fungéo da logistica reversa.

h) Identificar residuos que possam ser negociados em
plataformas de negociacéo ou troca de materiais da
construgao civil e tecnologias digitais de acompanhamento da
gestao de residuos.

2. Registros de transporte e destinagao

Adequar toda a destinacéo de residuos as exigéncias do SINIR ou
dos sistemas estaduais ou municipais exigidos pelo 6rgao
ambiental competente, observada a integragao aplicavel com o
SINIR. Emitir o MTR antes do inicio do transporte e manter os
registros correspondentes, conforme as exigéncias aplicaveis.

3. Orientacao e seguranca da equipe de obra

a) Discutir e alinhar o PGRCC com a equipe de obra. A revisdo e a
exposicéo do plano, acompanhadas de treinamentos rapidos e
frequentes durante a construcéo, auxiliam o engajamento das
equipes das diferentes fases.

b) O técnico de seguranca deve incluir os tépicos de coleta e
manipulagcao dos residuos, exigindo os equipamentos de
protecao individual especificos.

D1. PGRCC e formulério. Apresentar o formulério Governanca e
Gestdo com o PGRCC assinado por engenheiro civil, ambiental ou
bidlogo, acompanhado da respectiva ART. Abranger todos os itens
do requisito 1 e o volume de residuos de toda a obra, inclusive das
instalagdes temporérias e de vivéncia.

D2. Organizagéo do canteiro. Apresentar layout com localizagao e
detalhes da central, baias por tipo de residuo, espagos de triagem,
espera e coleta de logistica reversa e fluxos internos previstos no
PGRCC.

D3. Agentes e destinacgao. Identificar transportadores,
destinatéarios intermediérios e finais, respectivas liberagdes e
licencas ambientais vigentes e a verificagdo de multas exigida no
requisito 1. Relacionar cada tipologia ao destino e justificar os casos
em que nao houver reciclagem, reuso ou logistica reversa.

D4. Execucgao e registros. Comprovar a gestdo e a destinacéo
efetivamente realizadas, relacionando tipologias, quantidades e
destinos aos registros da obra e aos documentos exigidos no
sistema aplicavel, inclusive MTRs, conforme o requisito 2. Registros
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de coleta, recebimento e destinacéo, controles da obra e imagens
identificadas podem complementar essa comprovagéo. Os
documentos ja apresentados no GGc4 podem ser referenciados
conforme os critérios gerais de comprovagao.

D5. Equipe de obra. Demonstrar o alinhamento do PGRCC com a
equipe e a incluséo, pelo técnico de seguranca, das orientagdes de
coleta, manipulagéo e equipamentos de protegéo individual,
conforme o requisito 3. Exemplos: registros de orientagéo ou
treinamento, materiais utilizados e relatorios identificados da obra.

Orientagodes

Podem ser adotadas solugdes consorciadas entre obras, como dita
a Politica Nacional de Residuos Sélidos.

O PGRCC organiza a caracterizacdo dos residuos, o planejamento
do canteiro, as estratégias de reducéo e os processos de
destinagdo. Sua implementacéo apoia o atendimento a legislacéo e
a adogao de reciclagem e reuso.

A experiéncia do engenheiro responsavel e do mestre de obras
contribui para dimensionar os espacos de armazenamento e
triagem conforme as necessidades de coleta e a classificagdo dos
residuos da construgéo civil:

1. Classe A: Residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados
(ex.: restos de concreto, tijolos, telhas, argamassas).

2. Classe B: Residuos reciclaveis para outras destinagdes (ex.
plasticos, papéis, metais, vidros, madeiras).

3. Classe C: Residuos para os quais nao foram desenvolvidas
tecnologias ou aplicagdes economicamente viaveis que
permitam a sua reciclagem ou recuperagéao.

4. Classe D: Residuos perigosos, oriundos do processo de
construgao (ex. tintas, solventes, dleos, etc.).

Referéncias

A principal normativa brasileira para a gestao de residuos sélidos
da construcgéao civil € a Resolugdo CONAMA n° 307, de 5 de julho de
2002. Esta resolucéo estabelece diretrizes, critérios e
procedimentos para a gestdo dos residuos da construcéo civil,
visando minimizar os impactos ambientais e promover a
reutilizagao e reciclagem desses materiais.
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ABNT NBR 15.112 - Residuos da Construcéo Civil e Residuos
Volumosos — Areas de Transbordo e Triagem — Diretrizes para
Projeto, Implantagéo e Operagéo.

ABNT NBR 15.113 - Residuos Sélidos da Construcéo Civil e Residuos
Inertes — Aterros — Diretrizes para Projeto, Implantacéo e Operacéo.

ABNT NBR 15.114 - Residuos Sélidos da Construgao Civil — Areas de
Reciclagem — Diretrizes para Projeto, Implantacéo e Operacéo.

Gestao Integrada de Residuos Sélidos: www.ibam.org.br

Guia profissional para uma gestéo correta dos residuos da
construgao - Manual do CREA: www.ietsp.com.br

PGRS - Secretaria do Meio Ambiente Curitiba — exemplos de
formulérios de documentagéo:
http://www.curitiba.pr.gov.br/conteudo/formularios-smma/339

PGIRS-2014 Cidade de Sao Paulo - www.prefeitura.sp.gov.br

OBJETIVOS DE DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL (ODS)

— 12.5: Reduzir a geragéo de residuos por meio da prevencéo,
reducéo, reciclagem e reuso

= 12.2: Gestdo sustentavel e eficiente dos recursos naturais
— 12.4: Alcancar o manejo saudavel dos produtos quimicos e todos

os residuos

GLOBAL REPORTING INNITIATIVE (GRI - ESTRUTURA DE RELATORIO
EMPRESARIAL)

— 3_3: Gestdo dos Temas Materiais

- 306-1: Geracéo de impactos significativos referentes a residuos

— 306-2: Gestado de impactos significativos referentes a residuos

Mudancgas em relagao a Versao 2: MRpr1 - Plano de Gerenciamento
de residuos da construcao e operagao
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B rrereausivo
GESTAO DE RESIDUOS PARA A OPERAGRD

Fase Projeto / Obra

O planejamento da coleta, da triagem e da destinagdo dos residuos na operagado do condominio pode
reduzir o envio de materiais a aterros e facilitar a participacdo dos moradores.

Objetivo

Permitir a gestéo eficiente dos residuos durante o uso e a operacéo
do condominio.

Requisitos

1. Plano de Gerenciamento de Residuos na Operagao

Elaborar o Plano de Gerenciamento de Residuos na Operacgao,
atendendo a legislacéo federal, estadual e municipal pertinente,
com emissao de Anotagéo de Responsabilidade Técnica (ART). O
plano deve definir estratégias de coleta, armazenamento e
destinagdo dos residuos do edificio e conter:

a) Identificagdo dos residuos domésticos a serem gerados,
abrangendo, no minimo, os seguintes quatro grupos: reciclaveis,
nao reciclaveis, baterias/eletronicos e éleo de cozinha.

b) Procedimentos de coleta, triagem e contencéo na central, com
recipientes dimensionados para papeldao/papel, vidro, metal,
plastico e residuos perigosos, como lampadas, pilhas e baterias.
Considerar a demanda de geracéo e a frequéncia de coleta
pelos fornecedores contratados.

c) Estimativa de geragéo de residuos por individuo e por dia,
frequéncia e tipos de coleta, com base em dados da
concessionaria de limpeza local. Na indisponibilidade desses
dados, utilizar dados estaduais e, na falta destes, dados
nacionais.

d) Descrigéo dos fluxos internos de transporte sem escadas, com
rampas quando adequadas e estagdes temporarias quando
necessarias, até a disposicéao final em local com acesso livre
pela via puUblica para a coleta da concessionaria.

e) Area de armazenamento de residuos perigosos protegida do
alcance de criangas e previsao de rotina mais rapida de coleta.

f) Area para coleta de recipientes com 6leo.
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g)

h)
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Levantamento de fornecedores locais de destinacéo para
reciclagem e aterro, com documentacéo de licengas e
verificagdo de multas para contratagéo.

Inclusdo do plano no Manual de Operacéo. Quando a area de
coleta ndo coincidir com a central, definigdo dos responséaveis
pelo transporte dos recipientes até a area acessivel a
concessionaria.

Verificagéo da previsdo de compostagem dos residuos vegetais
do paisagismo. Na auséncia de compostagem, considerar o
volume desses residuos e sua frequéncia de coleta.

2. Central de residuos e estagdes temporarias

Projetar e entregar a central de residuos equipada e as estagdes
temporarias, quando aplicaveis, conforme a demanda, os tipos e as
classes definidos no plano. Atender as seguintes caracteristicas:

a)

b)

c)

d)

e)

f)

g)

Contemplar reciclaveis secos, organicos, rejeitos, 6leos e
pilhas/baterias/eletrénicos.

Prever espacgo para os recipientes de armazenamento e para
seu manuseio.

Dispor de paredes e pisos lavaveis, torneira, esgoto, ventilagéo
permanente ou mecénica e area para lavagem dos recipientes.

Entregar a central com dispositivos conforme as resolugdes
CONAMA aplicaveis e placas orientativas proximas aos
dispositivos, com indicagao dos tipos de materiais e exemplos.

Dispor de portas largas para movimentacao e de localizagdo
acessivel aos conddéminos e colaboradores, com trajeto livre
para transportar os recipientes sob rodas até o ponto de coleta
municipal.

Projetar o local de disposicéo dos residuos para coleta publica
conforme a legislacéo local. Represent-lo no projeto
arquiteténico e descrever o fluxo interno no formulario e no
Manual do Proprietario.

Condominios horizontais e/ou de pequeno porte podem adotar
fluxos diferenciados, com descarte pelos moradores
diretamente na lixeira para coleta pUblica. Justificar e
comprovar o dimensionamento e o atendimento as demais
caracteristicas no Plano de Gestao simplificado, incluido no
Manual de Operacéo.
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Documentacgao

Orientagodes

D1. Formulério Governanga e Gest§o. Identificar o atendimento aos
requisitos 1e 2 e a localizagéo das evidéncias.

D2. Plano e dimensionamento. Apresentar o Plano de
Gerenciamento de Residuos na Operacéao e a respectiva ART, com
os fluxos, tipologias, estimativa de geragéo, frequéncia de coleta,
destinagdo e memoéria de célculo. Identificar as fontes dos indices,
respeitando a sequéncia do requisito 1, alinea c. Na auséncia dos
dados previstos, apresentar justificativa e calculo da equipe
técnica.

D3. Central e fluxos de coleta. Apresentar implantagéo/planta do
térreo e layout com localizagéo, capacidade e especificacéo dos
recipientes, areas de manuseio, estagdes temporarias quando
aplicaveis e trajeto até o local acessivel a coleta publica.
Demonstrar as condi¢des de higiene, ventilagdo, acesso, protegdo
de residuos perigosos e sinalizagao do requisito 2.

D4. Implantag&o das solugoes. Apresentar imagens identificadas
da central equipada, das estagBes temporarias aplicaveis e do local
de coleta, permitindo verificar as condi¢des do requisito 2 e
relaciona-las ao projeto.

D5. Destinacgao e responsabilidades. Incluir no plano o
levantamento de fornecedores e a documentacao de licengas e
verificagdo de multas exigidos no requisito 1, alinea g. Identificar os
responsaveis pelo transporte interno quando a central e a area de
coleta forem distintas.

D6. Manuais. Apresentar os trechos do Manual de Operagcédo com o
plano anexado e do Manual do Proprietario com o local de coleta e
os fluxos internos. Quando houver fluxo simplificado, incluir sua
justificativa, dimensionamento e comprovagao das demais
caracteristicas, conforme o requisito 2, alinea g.

Centrais de residuos subdimensionadas geram desconforto para
os conddéminos e desestimulam a correta e espontanea triagem,
além de gerarem problemas de higienizacéo.

Os volumes gerados e a proporgéo entre residuos reciclaveis e
orgéanicos variam conforme os hébitos da populagéo. Os servigos
de coleta seletiva e sua frequéncia também variam conforme a
localidade. Essas condi¢des orientam o dimensionamento previsto
nos requisitos 1e 2.
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Para apoiar o dimensionamento, recomenda-se consultar
previamente a concessionaria de coleta sobre os dados de
geragao por pessoa/dia e as condi¢des locais. Pode-se prever
reserva de espaco para eventual duplicagdo dos recipientes por
tipo, sem necessidade de entrega inicial de recipientes duplicados,
e priorizar dispositivos com rodas para facilitar a movimentacgéo, a
triagem, a limpeza e a organizagéo.

Para condominios de maior porte e mais densos, recomenda-se
verificar com a concessionaria o enquadramento como grande
gerador e as condigdes de coleta correspondentes. Um sistema
compactador estéatico pode ser avaliado conforme o volume
gerado e a frequéncia de coleta; nesse sistema, o recipiente cheio
€ coletado e substituido por outro vazio.

Opcionalmente, quando nao ha coleta publica pode ser
considerado contrato de retirada e destinagcédo com associagoes
de catadores ou ONGs locais.

Lei n°12.305/2010
Lei n° 10.406/2002 do cédigo civil
ABNT NBR 10.004 - Classificagéo de Residuos

Instrucéo Normativa 13, de 18 de dezembro de 2012 - Lista
Brasileira de Residuos Sélidos.

Gestao Integrada de Residuos Sélidos: www.ibam.org.br

PGRS - Secretaria do Meio Ambiente Curitiba — exemplos de
formulérios de documentacéo:
http://www.curitiba.pr.gov.br/conteudo/formularios-smma/339

PGIRS-2014 Cidade Sao Paulo - www.prefeitura.sp.gov.br

OBJETIVOS DE DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL (ODS)

— 12.4: Alcangar o manejo saudéavel dos produtos quimicos e todos
os residuos.
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GLOBAL REPORTING INNITIATIVE (GRI - ESTRUTURA DE RELATORIO
EMPRESARIAL)

— 3_3: Gestao dos Temas Materiais
- 306-1: Geragdo e impactos significativos referente a residuos

— 306-2: Gestao de impactos significativos ref. a residuos

quimicos

Mudancgas em relagdo a Versao 2: MRpr1 - Plano de Gerenciamento
de residuos construcéo e operagéo.
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SUPERVISAO DE IMPACTOS RELEVANTES I

Fase Projeto/ Obra

Pontuagdo maxima 1ponto

O acompanhamento das estratégias para os impactos socioambientais ao longo do projeto e da
construcdo pode contribuir para o desempenho do empreendimento até sua entrega.

Objetivo

Requisitos

Supervisionar a gestdo dos impactos relevantes durante todo o
processo de incorporagao, identificando riscos e oportunidades
para o empreendimento.

Documentacao

Para obter 1 ponto, atender aos requisitos 1e 2.

1. Reunides de acompanhamento

a) Planejar e realizar, no minimo, trés reunidées ou workshops, em
trés etapas distintas definidas pela equipe, abrangendo projeto
e obra.

b) Envolver ativamente os participantes do GGp], incluindo os
profissionais das disciplinas representadas e os representantes
da incorporadora e da construtora.

c) A reunio inicial do GGpl pode integrar as trés reunides, desde
que também contemple e documente os conteddos de
acompanhamento exigidos neste crédito.

2. Supervisao dos impactos relevantes

a) Manter a supervisdo e 0 monitoramento dos temas e impactos
relevantes durante o projeto e a construgao, até a entrega do
empreendimento.

b) Avaliar e encaminhar estratégias de redugéo de riscos e
aproveitamento das oportunidades socioambientais
identificadas no Formulario de Gestao de Impactos Materiais I.

c) Incluir a certificagdo GBC Condominio na discuss&o e no
monitoramento da estratégia definida pelo diagnéstico inicial.

D1. Formulério Governanga e Gest&do preenchido, identificando o
atendimento aos requisitos e a pontuagéao pretendida.
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Orientagodes

D2. Formulario de Gestédo de Impactos Materiais | utilizado no
acompanhamento do empreendimento, com identificagdo dos
temas, riscos, oportunidades e estratégias monitorados.

D3. Atas de, no minimo, trés reunides ou workshops, com datas,
etapas do empreendimento, temas discutidos, andamento das
estratégias e encaminhamentos. Identificar os participantes por
disciplina e os representantes da incorporadora e da construtora.
As reunides podem ser presenciais, on-line ou hibridas.

D4. Diagnéstico inicial da certificagcéo e registros de
acompanhamento da estratégia definida. Esses contelidos podem
integrar as atas e o formulério apresentados em D2 e D3.

Referéncias

O acompanhamento periédico permite revisar as estratégias a
medida que o projeto e a obra evoluem, mantendo a incorporadora
envolvida nas decisdes.

A protecéo a biodiversidade e a redugdo de emissdes envolvem
diferentes disciplinas. A analise conjunta de energia, materiais,
residuos e dgua pode apoiar a identificagdo de oportunidades e a
avaliagao das decisdes ao longo do empreendimento.

OBJETIVOS DE DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL (ODS)

— 17.7: Desenvolvimento, difusdo de tecnologias ambientalmente
corretas

— 11.3: Aumentar a urbanizagao inclusiva e sustentéavel

GLOBAL REPORTING INITIATIVE (GRI — ESTRUTURA DE RELATORIO
EMPRESARIAL)

— 3_3: Gestdo dos Temas Materiais
— 101-2: Gerenciamento e impactos na biodiversidade

— 2_25: Processos para remediar impactos negativos

Mudangas em relagao a Versdo 2: IP CR1 - Projeto integrado e
planejamento

GGC1 Supervisao de Impactos Relevantes |l
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GESTAO DE RISCOS E OPORTUNIDADES - FASE DE
PROJETO

Fase Projeto Pontuagdo maxima 1ponto

A antecipacéo de anélises técnicas na fase de projeto pode reduzir riscos e identificar oportunidades
de melhoria do desempenho ambiental e da qualidade do empreendimento. Simulagdes
computacionais ajudam a avaliar seu desempenho térmico, acustico, luminico e energético.

A realizacao dessas anélises nas etapas preliminares pode apoiar decisées de projeto, a
compatibilizacdo das disciplinas e o acompanhamento dos resultados técnicos e financeiros.

Objetivo
Promover o uso estratégico de simulagdes computacionais ainda
na fase inicial do projeto, para minimizar riscos de néo
conformidade e antecipar oportunidades de otimizacéo de
desempenho ambiental.

Requisitos

Para obter 1 ponto, atender ao requisito 1 ou ao requisito 2 e, em
qualquer alternativa, aos requisitos 3 e 4. O atendimento as duas
alternativas permanece limitado a 1 ponto.

1. Simulagéo da Norma de Desempenho (1 ponto)

Realizar, ainda na fase de projeto, simulagdo computacional que
comprove o atendimento ao nivel minimo de desempenho térmico,
acustico e luminico da edificagcao, conforme a ABNT NBR 15575.

ou

2. Simulagao energética pela INI-R (1 ponto)

Realizar simulagdo computacional da edificacao, ainda na fase de
projeto, para comprovar o atendimento a eficiéncia minima exigida
pela INI-R (Instrugdo Normativa do Inmetro) para etiquetagem de
edificacdes residenciais.

3. Parametros dos relatérios

Indicar, nos relatérios das alternativas pleiteadas, os parametros
normativos utilizados.
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Documentacgao

4. Uso dos resultados no desenvolvimento do projeto

Demonstrar que a simulacgéo foi realizada durante o
desenvolvimento das solugdes avaliadas e utilizada para orientar
decisdes de projeto. Relacionar a verséo e a data do projeto
avaliado aos resultados da simulagdo e a decisdo decorrente, que
pode manter ou alterar a solucao.

Orientagodes

D1. Formulério Governanga e Gestao preenchido, identificando a
alternativa pleiteada e a pontuagéo correspondente, respeitado o
maximo de 1 ponto.

D2. Para o requisito 1, relatérios das simulagdes térmica, acUstica e
luminica, com anélise do desempenho atingido conforme a ABNT
NBR 15575. Identificar os parametros normativos, os resultados, o
projeto avaliado, a data e a etapa de elaboragéo, o responsével
técnico e a ART.

D3. Para o requisito 2, relatério da simulagéo energética conforme
PBE INI-R, com os parametros, os resultados e o nivel de eficiéncia
atingido. Identificar o projeto avaliado, a data e a etapa de
elaboracéo, o responsavel técnico e a ART.

D4. Registros que relacionem a versao e a data do projeto avaliado,
os resultados da simulagéo e as decis6es tomadas durante o
desenvolvimento das solugdes, conforme o requisito 4. Essas
informacdes podem constar dos proprios relatérios, de atas, e-
mails técnicos, histérico de versdes ou registros equivalentes.

Referéncias

A realizagao das simulagées nas etapas iniciais permite avaliar
alternativas antes de consolidar as decisdes de projeto.

As simulagdes podem utilizar softwares reconhecidos, como
EnergyPlus, Dialux e DesignBuilder, entre outros, conforme a analise
realizada.

A comparacéo entre estratégias pode apoiar a compatibilizagdo
das disciplinas, o desempenho ambiental e a viabilidade do
empreendimento, reduzindo o risco de retrabalho.

OBJETIVOS DE DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL (ODS)

— 11.3: Aumentar a urbanizagao inclusiva e sustentavel
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— 17.7: Desenvolvimento, difuséo de tecnologias ambientalmente
corretas

GLOBAL REPORTING INITIATIVE (GRI — ESTRUTURA DE RELATORIO
EMPRESARIAL)

— 416-0: Avaliagéo impactos salide e seguranca
— 417-1: Requisitos de inf. e rotulagem de prod.e serv.

— 2_25: Processos para remediar impactos negativos

Mudancas em relagéo a Versao 2: QAIp3 - Desempenho minimo do
Ambiente Interno / EApl - Desempenho Minimo da Envoltéria
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[ 66€3 | creoiro
QUALIDADE DO PRODUTO: COMISSIONAMENTO

Fase Projeto / Obra Pontuacdo méxima 3 pontos

O comissionamento verifica a instalagcéo e o funcionamento dos sistemas em relagdo as premissas de
projeto. Seus resultados podem apoiar a seguranga dos usuarios e a eficiéncia da operagao.

Objetivo
Garantir a qualidade dos sistemas instalados no empreendimento
para assegurar a seguranca e eficiéncia da operacéao através do
comissionamento.

Requisitos

1. Processo de comissionamento

Realizar o comissionamento de todo o empreendimento,
verificando se os sistemas relacionados a energia estéo instalados,
calibrados e atendem as caracteristicas de desempenho
estabelecidas nos Requisitos de Projeto do Proprietério, nas bases
para contratacao do projeto e nos documentos da construcao.
Cumprir as atividades abaixo.

a) Designar um profissional como agente de comissionamento
(AxC) para liderar, revisar e supervisionar as atividades do
processo.

i. O AxC deve ter experiéncia comprovada em pelo menos um
projeto de comissionamento.

ii. O AxC pode integrar a equipe técnica de projeto ou de
construgao, desde que tenha a experiéncia exigida.

iii. O AxC deve apresentar os relatérios, pareceres e
recomendacdes diretamente ao proprietario.

b) O proprietéario deve elaborar os Requisitos de Projeto do
Proprietario (RPP), com os requisitos funcionais e as
expectativas de uso e operacédo do empreendimento relativos
aos sistemas a comissionar. A equipe de projeto deve utilizar os
RPP para elaborar as Bases de Projeto (BP), detalhando as
premissas adotadas. O AxC deve revisar esses documentos
quanto a clareza e a objetividade; o proprietario e a equipe de
projeto séo responsaveis pelas revisdes e complementacoes.
Atualizar as BP durante o desenvolvimento do processo.
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c) Desenvolver e incorporar os requisitos de comissionamento
aos documentos da construgéo.

d) Desenvolver e implementar o Plano de Comissionamento (PC).

e) Verificar e certificar a instalagdo e o desempenho dos sistemas
comissionados em relagcéo aos RPP, as BP e aos documentos do
contrato. A verificagao deve incluir inspecéo das instalagoes,
testes de desempenho e avaliagdo dos resultados em relagcao
as premissas de projeto.

f) Elaborar o Relatério Sintese do Comissionamento, com os
resultados do processo, o histérico das deficiéncias
identificadas e de sua resolugéo e os resultados e a avaliagédo
dos testes de desempenho.

2. Sistemas sujeitos ao comissionamento

Comissionar integralmente os sistemas instalados no
empreendimento, abrangendo, no minimo, os seguintes sistemas
relacionados a energia:

a) Sistemas de aquecimento, ventilagéo, ar-condicionado e
refrigeracéo (AVAC&R), mecanicos e passivos, e seus sistemas
de controle;

b) lluminag&o e seus sistemas de controle;
c) Sistemas de aquecimento de agua;
d) Sistemas de energia renovavel, como edlica e solar;

e) Sistemas de automagao.

3. Entregaveis do comissionamento

a) Requisitos de Projeto do Proprietario (RPP);
b) Bases de Projeto (BP);

c) Plano de Comissionamento (PC);

d) Relatério Sintese do Comissionamento, incluindo a
Especificagdo para o Comissionamento e a Documentagéo
para a Verificagdo de Desempenho.

Documentacao

D1. Formulério Governanga e Gest&do preenchido, identificando o
atendimento aos requisitos 1a 3.

D2. Requisitos de Projeto do Proprietario (RPP), com a relagéo dos
sistemas a comissionar, e Bases de Projeto (BP) correspondentes.

D3. Comprovacéao da experiéncia do AXC em pelo menos um
projeto de comissionamento, identificando o projeto e sua atuacao.
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Orientagodes

Podem ser utilizados contratos, atestados, relatérios ou registros
equivalentes que comprovem essas informagdes.

D4. Contrato de servico com o agente de comissionamento ou,
quando ele integrar a equipe técnica de projeto ou construgao, ato
formal de designacéo. O documento deve identificar o profissional,
suas atribuicdes no comissionamento e sua responsabilidade de
apresentar os resultados diretamente ao proprietario.

D5. Plano de Comissionamento (PC), com a organizago, o
cronograma, os recursos e a documentagéo do processo.

D6. Registros das inspecbdes e dos testes de desempenho dos
sistemas, identificados e relacionados aos RPP, as BP e as
instalagoes verificadas.

D7. Relatério Sintese do Comissionamento, com o conteldo das
alineas 1.f e 3.d e evidéncia de apresentacao dos resultados ao
proprietario.

Referéncias

Agente de comissionamento (AxC) é o profissional responsavel
por organizar, liderar e revisar as atividades do processo.

Os Requisitos de Projeto do Proprietario (RPP) registram os
requisitos funcionais e as expectativas de utilizagdo e operacéo
dos sistemas.

As Bases de Projeto (BP) reinem as informagdes de projeto, a
descricéo dos sistemas, os critérios de qualidade ambiental
interna, as condi¢des climaticas e as leis e normas consideradas.

O Plano de Comissionamento (PC) descreve a organizag&o, o
cronograma, os recursos e a documentagéo do processo.

O Relatoério Sintese do Comissionamento reline os resultados
das verificagdes e o tratamento das deficiéncias identificadas.

ASHRAE Comissioning Guidelines OO0 - 2013, Guideline 11 - 2007 e
Standard 202-2013

ABNT NBR 5410 - Instalacdes elétricas de baixa tenséo.

ABNT NBR 5419 - Protecao de estrutura contra descargas
atmosféricas - procedimento
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ABNT NBR 15920 - Cabos elétricos - Célculo da corrente nominal -
Condigbes de operagéo - Otimizagdo econémica das se¢des dos
cabos de poténcia.

ABNT NBR 50001 - Sistemas de gestao da energia - Requisitos com
Dicas de abordagem para uso.

Policia Militar do Estado de S&o Paulo — Corpo de Bombeiros —
Instrugdo Técnica n° 41/2011 — Inspecgao Visual em Instalagoes
elétricas de Baixa Tenséo.

OBJETIVOS DE DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL (ODS)

— 11.1: Acesso a habitacéo segura

GLOBAL REPORTING INNITIATIVE (GRI — ESTRUTURA DE RELATORIO
EMPRESARIAL)

— 416-1: Avaliagdo de salde e seguranga -impactos produto

Mudanc¢as em relagdo a Versao 2: EAc8 - Comissionamento dos
Sistemas Instalados
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GESTAO DE RESIDUOS DA CONSTRUGAO II

Fase Obra

Pontuacdo méxima 4 pontos

Este crédito avalia a geracéo de residuos na construgéo e sua destinagéo, incentivando a reducéo na
origem, a triagem, a reciclagem e o reuso durante a obra.

Objetivo

Requisitos

Reduzir o volume de residuos destinados aos aterros por meio de
gestéo eficiente, continua e sistemética durante a construgéo.

1. Destinagao e gestao dos residuos

Comprovar a destinagéo correta de todos os residuos das classes
A, B, C e D definidos no PGRCC do GGp3, com coleta, triagem e
armazenamento na central de residuos da obra. Para a pontuacéo,

atender a uma ou as duas opgdes do requisito 2.

2. Opgodes de pontuagao

a) Opcao 1: calcular a geragéo de residuos de construgdo em
relagdo a area total construida do empreendimento. A
pontuacgéao é definida em kg/m? construido, conforme a tabela:

Geragao de residuos por area construida Pontos
Até 50kg/m2 construido 1
Até 30kg/m2 construido 2

Na Opgéo 1, considerar apenas residuos da construgéo, excluindo
os decorrentes de demolig&o.
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E/OU

b) Opcéo 2: calcular a porcentagem de residuos desviados de
aterro em relagéo ao total de residuos de construgéo e
demolicédo, quando houver, utilizando massa ou volume. Adotar
a mesma base de medi¢éo para as quantidades geradas e
desviadas de aterro em todo o célculo. A pontuagao segue a
tabela:

s h
Desvio de aterro em relagao a quantidade Pontos

gerada (massa ou volume)

> 60% desviados de aterro 1

> 90% desviados de aterro 2
N J

3. Condigoes gerais de calculo e destinagao

a) Excluir do célculo de atendimento os residuos da limpeza do
terreno, como solo e podas de arvores.

b) Na&o contabilizar a incineragdo como desvio de aterro para este
crédito.

c) Nao computar solos para este crédito.

d) Nao computar doagdes a terceiros para este crédito; trata-las
no MAc4 — Circularidade.

e) Quando os residuos forem monitorados em volume, admitir sua
conversao para massa para atendimento a Opcéo 1. Utilizar
fatores de massa por unidade de volume adequados a cada
tipo de residuo e informar as respectivas fontes.

D1. Formulério e PGRCC. Identificar as opgdes de pontuacéo e
apresentar ou referenciar o PGRCC submetido no GGp3,
correspondente a obra avaliada. A pontuacdo maxima do crédito é
de 4 pontos.

D2. Planilha de desempenho. Apresentar a tabela da aba do crédito
em PDF e a planilha editavel, com identificagdo do responsével
técnico, sumério dos dados e areas de construgcéo e demolicdo em
m?, quando aplicavel. Na Opcéo 1, demonstrar a massa de residuos
de construgéo por area construida, excluindo demoligdo. Na Opgéo
2, demonstrar as quantidades geradas e desviadas de aterro,
incluindo construgéo e demolicdo quando houver, em massa ou
volume, com a mesma base em todo o calculo. Identificar as
exclusdes do requisito 3. Quando houver conversao de volume para
massa, apresentar os fatores por tipo de residuo, suas fontes e os
célculos.
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D3. Transporte e regularidade. Apresentar os registros no SINIR ou
nos sistemas estaduais ou municipais aplicaveis, com os MTRs, as
respectivas licengas ambientais e as negativas de multas
ambientais dos fornecedores, relacionando esses documentos aos
residuos e destinos considerados.

D4. Destinagao. Apresentar declaragdes de recebimento e
destinagdo dos residuos encaminhados a reciclagem. Para residuos
recebidos como insumo de processo industrial, apresentar
declaragdo da empresa recebedora, com descrigéo do processo e
imagens anexas. Relacionar as quantidades recebidas aos registros
e célculos do crédito.

D5. Gestao na obra. Apresentar imagens identificadas da central
de residuos e de seus detalhes, das acdes de coleta e de logistica
reversa e das demais solugdes adotadas, em correspondéncia com
o PGRCC.

Orientagodes
O monitoramento e a medigéo por tipo de residuo permitem
estabelecer metas, avaliar estratégias e orientar o engajamento dos
colaboradores e das empresas coletoras.

Referéncias

ABNT NBR 15.112 - Residuos da Construcéao Civil e Residuos
Volumosos — Areas de Transbordo e Triagem — Diretrizes para
Projeto, Implantagédo e Operagéo.

ABNT NBR 15.113 - Residuos Sélidos da Construcéao Civil e Residuos
Inertes — Aterros — Diretrizes para Projeto, Implantagdo e Operagéao.

ABNT NBR 15.114 - Residuos Sélidos da Construcao Civil — Areas de
Reciclagem — Diretrizes para Projeto, Implantacéo e Operacéo.

Gestao Integrada de Residuos Sélidos: www.ibam.org.br

PGRS - Secretaria do Meio Ambiente Curitiba — exemplos de
formulérios de documentacéo:
http://www.curitiba.pr.gov.br/conteudo/formularios-smma/339

PGIRS-2014 Cidade de Sao Paulo - www.prefeitura.sp.gov.br

OBJETIVOS DE DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL (ODS)

— 12.4: Manejo saudavel dos produtos quimicos e residuos em seu
ciclo de vida, reduzir a liberagao no ar, 4gua e solo para
minimizar impactos negativos sobre a salde humana e o meio
ambiente
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— 12.5: Reduzir a geragéo de residuos por meio da prevencéo,
reducéo, reciclagem e reuso

— 13.2: Integrar medidas da mudanga do clima nas politicas,
estratégias e planejamentos

GLOBAL REPORTING INNITIATIVE (GRI - ESTRUTURA DE RELATORIO
EMPRESARIAL)

— 306-3: Residuos gerados

306-4: Residuos ndo destinados para disposigéo final

306-5: Residuos destinados para disposic¢ao final

301-3: Embalagens devolvidas

305: Emissodes

Mudancgas em relagao a Versao 2: MRc1 - Gerenciamento de
Residuos da Construgéao
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LIDERANGA DE STAKEHOLDERS

Fase Projeto / Obra

Pontuacdo méxima 2 pontos

A incorporadora pode contribuir para a transformacgéo da construcéo civil por meio de informagéao,
educacao e engajamento de contratados, parceiros, consumidores, fornecedores e outros

stakeholders.

Objetivo

Requisitos

Engajar a cadeia de valor para o desenvolvimento sustentavel.

Atender ao requisito 1e/ou ao requisito 2. Somar a pontuagao dos
requisitos atendidos, até o maximo de 2 pontos.

1. Agoes de engajamento (1 ponto)

a) Realizar agées de engajamento para a sustentabilidade,
atendendo a pelo menos duas das seguintes opc¢oes:

i. Contar com ao menos 10 empresas e/ou profissionais
participantes do projeto e da obra que tenham contribuido
com materiais, produtos ou servigos e sejam membros do
Green Building Council Brasil;

Produzir video e/ou textos sobre as iniciativas e os
resultados da certificagcéo, por exemplo, para o site da
empresa, estande de vendas ou educacéao e capacitacéao
de colaboradores e futuros usuéarios do condominio;

iii.  Organizar visitas técnicas ao empreendimento para
profissionais, clientes e/ou estudantes, destacando as
estratégias de sustentabilidade;

iv. Exibir a placa de Certificagcdo GBC Brasil Condominio na
entrada principal do condominio residencial.

Para a alinea 1.a.ii, ndo considerar artigos promovidos pelo GBC Brasil nos
quais 0s projetos sejam citados. Considerar somente videos e textos de
autoria exclusiva do proprietéario ou responsavel técnico. Ndo aceitar
materiais de comercializagdo, como flyers e folders.

G6CS Lideranga de Stakeholders
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2. Profissional acreditado (1 ponto)

Possuir profissional acreditado GBC CASA&CONDOMINIO na
equipe do projeto.

Orientagdes

D1. Formulério Governanca e Gestdo preenchido, identificando as
acoes efou a alternativa de profissional acreditado pleiteadas e a
pontuacgao correspondente, limitada a 2 pontos.

Apresentar a documentacao correspondente as agoes e
alternativas pleiteadas:

D2. Para a alinea 1.a.i, relagdo das empresas e/ou profissionais, com
identificacéo de sua participagdo no empreendimento, dos
materiais, produtos ou servigos fornecidos e de sua condicéo de
membro do GBC Brasil. Esses vinculos podem ser demonstrados
por registros de contratagéo, fornecimento ou outros documentos
equivalentes.

D3. Para a alinea 1.a.ii, video e/ou textos produzidos e estratégia de
divulgacao, com identificagado da autoria e dos conteldos sobre o
empreendimento.

D4. Para a alinea l.a.iii, registros das visitas técnicas que permitam
verificar sua realizagdo, o pUblico participante e as estratégias
apresentadas, como listas de presenca, imagens, materiais
utilizados ou registros equivalentes.

D5. Para a alinea l.a.iv, termo de compromisso de aquisicéo e
exposicao da placa de certificacéo na entrada principal do
condominio, em local visivel ao publico.

D6. Para o requisito 2, certificado ou ID do profissional acreditado e
registro que demonstre sua participagcao na equipe do projeto.

A comunicagao das iniciativas e dos resultados da certificacéo
pode ampliar o conhecimento de colaboradores, parceiros,
consumidores e fornecedores sobre as praticas adotadas no
empreendimento.

Acdes de educacao e visitas técnicas podem apoiar a
compreensao das solugdes e incentivar sua adogdo em outros
projetos.
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Referéncias

OBJETIVOS DE DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL (ODS)
— 17.7: Desenvolvimento e difuséo de tecnologias ambientalmente
corretas

— 12.6: Incentivar empresas a adotar praticas sustentaveis

- 12.8: Garantir informacao relevante e conscientizagéo para o
desenvolvimento sustentavel e vida em harmonia com a
natureza

GLOBAL REPORTING INITIATIVE (GRI — ESTRUTURA DE RELATORIO
EMPRESARIAL)

— 2_29: Abordagem para engajamento de stakeholders

Mudancgas em relagdo a Versdo 2: RS CR4 - Lideranga em Agéo,
Educagéo e Divulgacao
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MATERIAIS 13 PONTOS

A categoria Materiais reline critérios para orientar as compras e a selecédo de materiais durante a
construgao do condominio. Abrange rastreabilidade, origem legal da madeira, certificagées,
declaragdes ambientais, conteldo reciclado, origem regional e estratégias de circularidade.

A circularidade se aplica as disciplinas de arquitetura e engenharia por meio de estratégias que
prolongam a vida Util de sistemas, materiais e produtos. Sua especificacéo pode reduzir a extracéo de
recursos naturais, os residuos e o carbono incorporado do empreendimento.

Pré-requisito / Crédito Fase Pontuagao maxima
MAP1 Gestao de Compras de Baixo Impacto | Obra Pré-requisito
MAP2 Madeira Legalizada Obra Pré-requisito
MAC1 Materiais Certificados Projeto / Obra 3

MAC2 Materiais com Declaragao Ambiental de Produto Projeto / Obra 3

MAC3 Gestao de Compras de Baixo Impacto Ii Projeto / Obra 3

MAC4 cCircularidade Projeto / Obra 4

ul-ll Materiais
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B -re-reauisio
GESTAO DE COMPRAS DE BAIX0 IMPACTO |

Fase Obra

A politica de compras orienta a selecéo sistematica de materiais de menor impacto e fornecedores
capazes de informar a origem e os atributos dos produtos. Sua adogao pode reduzir impactos
ambientais e emissdes de gases de efeito estufa.

Objetivo
Implementar uma gestdo de compras de suprimentos da
construtora direcionada a aquisi¢cdo de produtos e insumos com
atributos ambientais.

Requisitos

1. Politica de Gestao de Compras de Baixo Impacto
Elaborar a politica contemplando, no minimo, os itens abaixo:
a) Aplicagédo da politica a todos os materiais utilizados na obra,

com prioridade para os cinco materiais de maior participagéo
no custo total de materiais, identificados pela analise da curva

ABC do orgamento.

b) Priorizagdo de produtos sem ingredientes toxicos, como
chumbo e mercrio, e que atendam aos limites de COV e
formaldeido para os materiais de acabamento, conforme os
critérios por tipo de produto do requisito 4.

c) Priorizagcao de fornecedores que realizem logistica reversa.

d) Priorizagao de fornecedores cujos produtos possuam
autodeclaragdes ambientais de atributos preferiveis
(Rotulagem Tipo II), conforme a ISO 14021, e/ou Declarages
Ambientais de Produto (Rotulagem Tipo III), conforme a ISO
14025 e as regras de categoria de produto aplicaveis, incluindo
a EN 15804 quando pertinente.

e) Condigdes de competitividade nos orgamentos, priorizagéo,
limite de acréscimo de custos para autonomia do setor e
avaliagéo do especificador.

f) Orientagdes sobre a documentagao comprobatéria a ser
obtida antes da compra para cada aspecto de priorizacéo.

g) Priorizagdo de materiais de reuso que possam ser adquiridos
em lojas de demolicéo ou plataformas de negociacéo de
materiais de reuso da construgéo civil.
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h) Priorizag&o de materiais com selos de salde, sustentabilidade,
seguranca e bem-estar, como FloorScore, GoodWeave e
Qualidade Ambiental ABNT, entre outros.

2. Capacitagao da equipe de compras

Capacitar o departamento de compras e suprimentos sobre as
caracteristicas dos materiais de baixo impacto.

3. Implementacao integrada da politica

Conduzir a implementagao da politica de compras de baixo
impacto de forma integrada entre engenharia, arquitetura,
orgamentista e diregdo, alinhando as premissas de priorizagao das
especificagdes.

4. Critérios de COV e formaldeido para a politica de compras

Para definir as prioridades do requisito 1, alinea b, adotar os
critérios abaixo conforme o tipo de produto:

a) Tintas, revestimentos e adesivos em aerossol aplicados em
areas internas: limites de COV estabelecidos pelo Green Seal
Standard GS-11, Tintas, 2025 ou sua versao mais recente, ou
pela ISO 11890-2, Tintas e vernizes — Determinacéo das
emissdes de compostos organicos volateis (COV), conforme as
referéncias do guia.

b) Adesivos e selantes utilizados em areas internas: requisitos da
South Coast Air Quality Management District (SCAQMD), regra
1168, 2022 ou sua versao mais recente. Para adesivos em
aerossol, observar o Green Seal Standard para adesivos
comerciais GS-36, 2025 ou sua versao mais recente.

c) Compensados de madeira e produtos confeccionados com
fibras agricolas, incluindo materiais de preenchimento: Classe
E1 para ureia-formaldeido, com no maximo 8 mg de formol a
cada 100 g de painel, conforme a ABNT NBR 15.316 (2014) ou sua
versdo mais recente.

D1. Politica e formulario. Apresentar o formulario Materiais com a
Politica de Gestédo de Compras de Baixo Impacto, abrangendo os
requisitos 1, 3 e 4, assinado pelos responsaveis de Compras e
Engenharia.

D2. Conteldo da politica. Identificar os cinco materiais prioritarios
pela curva ABC, os procedimentos de compra, os critérios de
competitividade e priorizagdo, a documentacédo pré-compra e as
possibilidades de aquisicdo de materiais de reuso. Essas
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Orientagodes

informacdes podem constar na propria politica ou em anexos
identificados, sem duplicacgéo.

D3. Capacitagado. Comprovar a capacitagdo do departamento de
compras e suprimentos prevista no requisito 2, identificando
conteldo, data, responsaveis e participantes. Exemplos: registros
de treinamento, listas de presenca, certificados ou declaragdo
circunstanciada acompanhada de informacdes que permitam
verificar a capacitagao.

Referéncias

Reunides peridédicas de alinhamento podem apoiar a atualizagéo da
politica e orientar os responsaveis pelas compras, mantendo as
prioridades de sustentabilidade, descarbonizagao, certificagéo e
desempenho ambiental. Ferramentas de inteligéncia artificial
podem auxiliar a comparacao das opgdes de compra, dos custos e
das compensagdes envolvidas.

Outras certificagdes reconhecidas no mercado podem integrar a
politica de compras, conforme os atributos de sustentabilidade,
salde, seguranga e bem-estar que comprovem e sua pertinéncia
aos materiais considerados.

OBJETIVOS DE DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL (ODS)
= 12.2: Gestdo sustentavel e eficiente dos recursos naturais

— 8.3: Politicas que apoiem as atividades produtivas, emprego
decente, empreendedorismo, criatividade e inovacéo,
formalizagdo e crescimento das micro, pequenas e médias
empresas

GLOBAL REPORTING INITIATIVE (GRI — ESTRUTURA DE RELATORIO
EMPRESARIAL)

— 3_3: Gestao dos Temas Materiais

— 204-1: Proporcao de gastos com fornecedores locais

Mudancgas em relagdo a Versao 2: MRcr4 - Rotulagem Ambiental
Tipo Il - Materiais Ambientalmente Preferiveis.
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MADEIRA LEGALIZADA

Fase Obra

A exigéncia de origem legal e rastreabilidade da madeira utilizada na obra contribui para combater o
desmatamento e a comercializagao ilegal desse material, inclusive em usos temporérios.

Objetivo
Coibir o uso, na construgéo, de madeira proveniente de
desmatamento e comercializacao ilegais.
Requisitos
1. Utilizar madeira de origem legal em todos os usos permanentes
e temporarios da obra, com nota fiscal de compra e
Documento de Origem Florestal (DOF) nas situagdes previstas
nos requisitos 3 e 4, observada a excegéo de reuso do requisito
2.
2. Incluir na avaliagdo todas as madeiras permanentes e
temporarias utilizadas na obra, como tapumes, formas,
instalagdes de canteiro e estande de vendas. Admitir excecéo a
documentacao do requisito 1 apenas para madeira
comprovadamente de reuso, mediante comprovagao da origem,
do uso anterior e da aplicagdo na obra. A exce¢éo nao dispensa
documentos legalmente exigiveis.
3. Apresentar as notas fiscais de compra das madeiras
adquiridas, inclusive as de reflorestamento, observada a
excecao do requisito 2; exigir DOF para as madeiras nativas.
4. Nos estados que exigirem DOF para produtos de espécies
exoticas, apresentar também esse documento.
5. Controle contratual e fiscalizagao da origem
A incorporadora deve estabelecer a ndo comercializagéo e
utilizagdo de madeira sem comprovagéo de origem em todos os
contratos com construtoras, subcontratadas e fornecedores, com
previsdo de multas e autuacgdes. O engenheiro responsavel pela
obra deve manter fiscalizagdo continua da origem da madeira.
'|ll8 Madeira Legalizada MAP2
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Documentacgao

6. Levantamento de multas ambientais

Levantar o histérico de multas ambientais dos fornecedores
relacionadas a origem da madeira, como parte da selecao e do
acompanhamento desses fornecedores.

Referéncias

D1. Formulério e relagdo de madeiras. Apresentar a tabela do pré-
requisito em PDF e a planilha completa editavel, identificando as
madeiras permanentes e temporérias utilizadas, usos, fornecedores
e respectivos documentos de comprovagao.

D2. Aquisigdo e origem. Apresentar notas fiscais das madeiras
adquiridas, inclusive de reflorestamento, observada a excegao de
reuso do requisito 2, e os DOFs nas situagdes previstas nos
requisitos 3 e 4. Relacionar os documentos aos materiais e
quantidades utilizados no empreendimento.

D3. Madeira de reuso. Para a excegdo do requisito 2, comprovar a
origem, o uso anterior e a aplicagéo na obra. Exemplos: registros de
transferéncia, controles de estoque e utilizagdo, documentos de
procedéncia ou declaragdes circunstanciadas dos responsaveis,
complementados por outras evidéncias quando necessarias.
Apresentar os documentos legalmente exigiveis para a situagao.

D4. Contratos e fiscalizagao. Apresentar as clausulas contratuais e
os registros de fiscalizagdo da origem da madeira que demonstrem
o atendimento ao requisito 5. Podem ser apresentados trechos
identificados dos contratos e registros pertinentes.

D5. Multas ambientais. Apresentar o levantamento previsto no
requisito 6, identificando os fornecedores, as fontes consultadas e
os resultados encontrados. Podem ser apresentados registros de
consultas, certiddes ou outros documentos que permitam verificar
o levantamento.

Lei n° 12.651/2012, conhecida como o Cédigo Florestal Brasileiro,
juntamente com as regulamentacdes do Sistema DOF, estabelecido
pelo Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis (IBAMA).

O Documento de Origem Florestal (DOF) é um documento
obrigatério para o transporte e armazenamento de produtos e
subprodutos florestais de origem nativa. O sistema DOF é
regulamentado pela Instru¢cdo Normativa IBAMA n° 21, de 24 de
dezembro de 2014, que estabelece os procedimentos para
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emisséao, utilizagao e fiscalizagdo do documento. O objetivo é
garantir a rastreabilidade e a legalidade dos produtos florestais,
combatendo o desmatamento ilegal e promovendo o uso
sustentavel dos recursos florestais.

OBJETIVOS DE DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL (ODS)

— 15.b: Mobilizar recursos ..para promover o manejo florestal
sustentavel

— 15.2: Gestao sustentavel de florestas, deter o desmatamento,
restaurar degradadas e aumentar florestamento e
reflorestamento

GLOBAL REPORTING INITIATIVE (GRI — ESTRUTURA DE RELATORIO
EMPRESARIAL)

— 417-1: Requisitos de informacéo e rotulagem de produtos e
servigos

— 101-6: Fatores diretos da perda de biodiversidade

Mudangas em relagao a Versao 2: MRpr2 - Madeira Legalizada
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CREDITO
MATERIAIS CERTIFICADOS

Fase Projeto / Obra Pontuacdo méxima 3 pontos

A especificagéo de materiais com certificagdo ambiental e de madeira com cadeia de custédia
rastreavel favorece a transparéncia da origem dos produtos e o manejo florestal responsavel.

Objetivo
Estimular a instalagdo de materiais certificados por rotulagem
ambiental e, no caso da madeira, a rastreabilidade da cadeia de
custédia para favorecer o manejo florestal responséavel.
Requisitos

1. Uso de materiais certificados (1 ponto)

Especificar e instalar permanentemente no empreendimento 10
materiais certificados por terceira parte conforme a ISO 14024, de
Rotulagem Ambiental do Tipo |. Atender as seguintes condic¢oées:

a) Considerar apenas materiais instalados permanentemente.

b) Admitir certificagbes que comprovadamente atendam & ISO
14024.

E/OU

2. Uso de madeira certificada (1a 2 pontos)

Especificar e utilizar madeira certificada pelos selos FSC ou
CERFLOR, oriunda de florestas corretamente manejadas. Atender a
opgao a e/ou a opgéo b e, para qualquer opgéo escolhida, a
condicgéo c:

a) Madeira permanente (1 ponto): utilizar 75% em custo de
madeira certificada em relagcéo ao custo total da madeira
permanente, excluindo as madeiras temporérias.

b) Madeira temporéria (1 ponto): utilizar 50% em custo de madeira
certificada em relagéo ao custo total da madeira temporéaria.

¢) Incluir em todas as notas fiscais o nimero da certificagdo da
cadeia de custddia (CoC) de toda a madeira certificada
adquirida.
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Orientagodes

D1. Formulario e célculo. Apresentar a tabela do crédito em PDF e a
planilha completa editvel, identificando as opc¢des pretendidas, os
materiais, fabricantes, fornecedores, custos e a pontuacéo, limitada
a 3 pontos.

D2. Materiais certificados (requisito 1). Apresentar os certificados
correspondentes aos produtos considerados e informagdes que
permitam verificar o atendimento a ISO 14024.

D3. Madeira certificada (requisito 2). Apresentar certificados FSC
ou CERFLOR e céalculo separado para madeira permanente e
temporaria, com o custo total de cada conjunto e o custo da
parcela certificada. Nas notas fiscais de madeira certificada,
identificar o nimero da certificagdo da cadeia de custddia.

D4. Aquisicéo e uso. Apresentar notas fiscais de cada item
considerado e comprovar sua aplicagédo no empreendimento,
permitindo relacionar os produtos fornecidos aos certificados e
calculos. Exemplos de evidéncias complementares: registros de
instalagcao ou utilizagao e fotografias identificadas. Para o requisito
1, demonstrar a instalagdo permanente.

Referéncias

A rotulagem ambiental tipo | refere-se a um sistema de certificacéo
ambiental voluntério, estabelecido por uma terceira parte
independente, que avalia e certifica produtos ou servicos com
base em critérios ambientais predefinidos. Esse tipo de rétulo é
frequentemente conhecido como Selo Ecolégico e considera o
desempenho ambiental ao longo do ciclo de vida.

ISO 14024: norma internacional que estabelece principios e
procedimentos para programas de rotulagem ambiental. Esta
norma define os requisitos para a elaboragéo, desenvolvimento e
operacéao de programas de rotulagem ambiental tipo I.

A especificagdo de materiais certificados conforme os critérios
deste crédito favorece a rastreabilidade e a transparéncia das
informagdes ambientais. Para a madeira, a certificagéo e a cadeia
de custddia permitem verificar a correspondéncia entre o material
adquirido e a parcela certificada declarada.

OBJETIVOS DE DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL (ODS)

— 12.2: Gestao sustentavel e eficiente dos recursos naturais
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GLOBAL REPORTING INITIATIVE (GRI — ESTRUTURA DE RELATORIO
EMPRESARIAL)

— 417-1: Requisitos de informagé&o e rotulagem de produtos e
servigos

Mudangas em relagdo a Versao 2: MRcr3 - Rotulagem Ambiental
Tipo | + Madeira Certificada
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MATERIAIS COM DECLARAGAO AMBIENTAL DE

PRODUTO

Fase Projeto/ Obra

Pontuagdo méxima 3 pontos

O uso de produtos com informagdes sobre seus impactos ao longo do ciclo de vida favorece a
transparéncia ambiental e estimula a disponibilizagdo de declaragdes verificaveis no mercado.

Objetivo
Estimular que incorporadores, construtores e projetistas
especifiquem e utilizem produtos e materiais que possuam
informacgé&o sobre os impactos ambientais em seu ciclo de vida.
Requisitos
1. Materiais com informagao ambiental (1a 3 pontos)
Instalar permanentemente produtos com Declaragdo Ambiental de
Produto (DAP), de Rotulagem Ambiental do Tipo Il conforme a ISO
14025, ou com estudos de Avaliagdo do Ciclo de Vida (ACV)
aceitos no requisito 2. Atender a uma das opgdes de pontuagao da
tabela, considerando os pesos de cada alternativa:
e N
Rotulagem e Tipo de N° de Produtos Pontos
Verificagao
5 1
ACV ou DAP 10 2
15 3
\_ J
2. Elegibilidade e validagao
a) Excluir os materiais ndo instalados permanentemente, inclusive
moveis e objetos de decorago. Entre os moéveis, admitir
apenas o mobiliario embutido.
b) Exigir que a validagdo da DAP inclua ACV baseada em Regra de
Categoria de Produto, verificagdo externa e validagao final por
Operador de Programa, conforme as etapas da ISO 14025.
c) Admitir DAP especifica de produto ou DAP setorial.
.Isll' Materiais com Declaracdo Ambiental de Produto MAC2
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Documentagao

d) Admitir produtos com ACV simplificada do Sistema de
Informagao do Desempenho Ambiental da Construg&o (SIDAC).
Contabilizar cada ACV do SIDAC com peso de 0,5 para a
pontuacgéo do crédito, por seu escopo reduzido de demanda de
energia priméaria e emissdes de CO2, do berco ao portdo da
fabrica.

e) Admitir produtos com estudos de ACV em conformidade com a
ISO 14044 que tenham passado por revisdo critica conforme a
ISO 14071. Contabilizar cada produto por essa alternativa com
peso de 0,5 para a pontuagao do crédito.

f) Contabilizar cada produto uma Unica vez, pela alternativa de
comprovacao utilizada. Produtos com DAP aceita conforme as
alineas b e ¢ tém peso 1; os produtos das alineas d e e tém
peso 0,5.

D1. Formulario e contagem. Apresentar a tabela do crédito em PDF
e a planilha completa editavel, com os produtos, fabricantes,
documentos ambientais utilizados, pesos aplicados e pontuacgéo
pretendida, limitada a 3 pontos. Contabilizar cada produto uma
Unica vez: peso 1 para DAP e peso 0,5 para ACV simplificada do
SIDAC ou ACV com revisao critica, conforme o requisito 2.

D2. Informagao ambiental. Apresentar a DAP ou ACV
correspondente a cada produto considerado, de acordo com as
alternativas do crédito, identificando sua abrangéncia e a relagcéo
com o produto utilizado. Para DAPs, demonstrar a Regra de
Categoria de Produto, a verificagdo externa e a validacéo pelo
Operador de Programa exigidas no requisito 2, alinea b. Para a ACV
da alinea e, demonstrar o atendimento a ISO 14044 e apresentar a
comprovacgao da reviséo critica conforme a ISO 14071. Podem ser
usadas informacgdes dos proprios estudos, declaragdes e registros
de validagao.

D3. SIDAC. Para produtos considerados pela alternativa de ACV
simplificada do SIDAC, apresentar o registro ou relatério
correspondente, identificando o produto, o fabricante quando
informado e o escopo utilizado na contagem.

D4. Aquisigéo e instalagdo permanente. Apresentar notas fiscais e
evidéncias que vinculem os produtos fornecidos e instalados as
DAPs ou ACVs e a relagdo do formuléario. Exemplos de evidéncias
complementares: registros da obra, fichas técnicas e fotografias
identificadas da instalagéo.
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Orientagdes

A rotulagem ambiental tipo Ill &€ um sistema de comunicagao
ambiental que fornece informagdes quantitativas sobre o
desempenho ambiental de um produto, baseadas em uma analise
do ciclo de vida (ACV). Diferentemente da rotulagem tipo |, que é
uma certificagdo dada por uma terceira parte com base em
multiplos critérios ambientais, a rotulagem tipo lll se concentra em
fornecer dados detalhados e transparentes sobre os impactos
ambientais de um produto, permitindo que consumidores e
empresas fagcam comparagdes informadas.

A ACV considera todos os estéagios do ciclo de vida do produto,
desde a extragdo de matérias-primas, passando pela produgéo,
distribuicéo, uso e até a disposicéo final. Estas informacdes sao
apresentadas em um formato padronizado para facilitar a
comparagao entre produtos diferentes e embora os dados sejam
apresentados pelos fabricantes, a verificagdo da conformidade
com as normas e a precisdo dos dados é feita por uma terceira
parte independente. Sdo alguns exemplos: International EPD®
System, Programme for the Endorsement of Forest Certification
(PEFC), UL Environment

Atualmente a rotulagem tem se tornado mais relevante pois analisa
as emissoes de gases de efeito estufa, assim como consumo de
energia e recursos naturais, geragdo de residuos, impactos na
qualidade do ar e da 4gua e o potencial de reciclagem e
reutilizagao. Por isso permite uma comparacao precisa e completa
do impacto ambiental de todo o ciclo de vida de um produto.

Referéncias

OBJETIVOS DE DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL (ODS)

= 12.2: Gestdo sustentavel e eficiente dos recursos naturais
GLOBAL REPORTING INITIATIVE (GRI - ESTRUTURA DE RELATORIO
EMPRESARIAL)

— 417-1: Requisitos de informacéo e rotulagem de produtos e
servigos

Mudancgas em relagédo a Versao 2: MRcr5 - Rotulagem Amb. [ll
Declaragédo Amb. do Produto
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CREDITO
GESTAO DE COMPRAS DE BAIX0 IMPACTO Il

Fase Projeto / Obra Pontuacdo méxima 3 pontos

Este crédito incentiva a aquisicdo de materiais de menor impacto ambiental, com atencéo a origem
regional e ao conteldo reciclado, para reduzir o uso de recursos naturais, o desperdicio e as emissdes
associadas ao empreendimento.

Objetivo

Especificar e direcionar as compras de insumos, materiais e
produtos no empreendimento com menor impacto ambiental.

Requisitos

1. Compras de baixo impacto (1a 3 pontos)

Com base no custo total dos materiais e nos percentuais dos
critérios a e b, atender a um ou aos dois critérios para obter a
pontuacéao da tabela:

s R
NGmero de critérios Pontos
1 1
2 2
2, sendo a: >40% e b: >30% 8
\_ J

a) Materiais regionais: >20% do custo total de materiais.

b) Materiais e produtos com contetdo reciclado pré e pos-
consumo: >20% do custo total de materiais.

2. Condigoes gerais de elegibilidade e calculo

a) Se né&o for possivel apresentar o custo total dos materiais,
adotar como base 55% do custo total da obra.

b) Considerar apenas materiais e produtos instalados
permanentemente no projeto.

c) Quando apenas uma fragdo da composicdo do material atender
ao atributo declarado, determinar essa fragdo em peso e
relaciona-la ao custo correspondente.

d) Excluir méveis e objetos de decoragéo, admitindo, entre os
moveis, apenas o mobilidrio embutido.
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e) Os fabricantes deverdo comunicar de forma transparente os
atributos ambientalmente preferiveis dos produtos, com base
na ISO 14021 (Rotulagem Ambiental do Tipo II).

3. Origem dos materiais regionais

Utilizar materiais de construgéo extraidos, processados e
fabricados a até 500 quildbmetros do empreendimento,
considerando a distancia percorrida por ruas, avenidas e demais
vias. Informar os enderecos de extragao,
processamento/fabricagéo e distribuicdo por documentos oficiais
e demonstrar as disténcias efetivas e rastredveis conforme a
documentacao deste crédito.

4. Conteldo reciclado e rastreabilidade

a) Quando somente parte do material atender ao atributo de
conteldo reciclado, considerar apenas essa fragdo em peso e
o custo correspondente.

b) As informacdes sobre os percentuais pré e pés-consumo dos
materiais aplicados devem ser rastreaveis por documentos
formais e fontes que atendam a ABNT NBR ISO 14021:2013.
Apresentar laudos técnicos comprobatérios quando cabivel.

c) Solicitar informacdes e ficha técnica do produto com as
porcentagens de matéria-prima pré-consumo e pos-consumo.

d) Para o célculo, considerar metade do contetdo pré-consumo e
a totalidade do conteddo pdés-consumo. Utilizar a Equacéo 2
para o valor de conteldo reciclado de cada material e a
Equacéo 3 para o percentual total na obra.

D1. Formulario e custos. Apresentar a tabela do crédito em PDF e a
planilha completa editavel, com custo total da obra, custo dos
materiais elegiveis, numeradores, denominadores e resultados de
cada critério. Se utilizado o valor de 55% do custo da obra, indicar
sua aplicagdo conforme o requisito 2, alinea a. Relacionar os
célculos a pontuacéao pretendida, limitada a 3 pontos.

D2. Produtos e atributos. Identificar os materiais, fabricantes,
fornecedores, custos e fracdes consideradas, distinguindo
regionalidade e conteldo reciclado. Apresentar, para todos os
materiais contabilizados, a documentag&o dos atributos conforme
a ISO 14021, como fichas técnicas e autodeclaragdes ambientais,
com vinculo verificavel aos materiais aplicados. Documentos de
validacéao por terceira parte podem integrar a comprovacéo dos
atributos,
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preservando as informagodes necessarias sobre custo, aplicacéo e
origem.

D3. Materiais regionais. Apresentar documentos oficiais dos
enderegos de extragéo, processamento/fabricagao e distribuicao.
Para cada material, apresentar imagem de satélite ou mapa
georreferenciado com a localizagédo do empreendimento e dos
locais de origem, nomes e distancias percorridas, permitindo
verificar o atendimento ao requisito 3.

D4. Conteldo reciclado. Apresentar fichas técnicas e notas fiscais
dos produtos considerados, relacionando os produtos aos
percentuais pré e pdés-consumo, as fontes de informacgéo e as
evidéncias de atendimento a ISO 14021. Incluir laudos quando
cabiveis e demonstrar o custo proporcional e os pesos aplicados
no calculo.

D5. Aplicagdo e exclusées. Demonstrar a instalagdo permanente
dos materiais contabilizados e identificar as exclusées do requisito
2. Exemplos: registros de aplicagdo, medi¢des de servigos e
fotografias identificadas, relacionados aos materiais e documentos
do formulério.

Metodologia de calculo e exemplos

Materiais regionais

Metodologia de calculo — Materiais Regionais
Equacao 1:

Soma do custo dos materiais regionais

> 20%
Custo total de materiais

Custo total de materiais: ver requisito 2, alinea a.

Materiais e produtos com contetdo reciclado

Utilizar materiais cuja composigao incorpore insumos reciclados
em sua fabricag&o. O valor do conteldo reciclado, calculado
conforme as Equacgdes 2 e 3, deveréa representar mais de 20% do
custo total dos materiais para a obtengdo de um ponto.
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Metodologia de calculo — Materiais Reciclados

Equacgao 2: Valor do conteldo reciclado de cada material

e N
Valor do contetdo reciclado (R$) =

(% de conteudo reciclado pés-consumo x custo do material)

(0,5 x % de conteldo reciclado pré-consumo x custo do
material)

& J

Equacao 3: Porcentagem total de conteldo reciclado

Valor total do contetdo reciclado (R$)
Porcentagem de conteldo reciclado = x 100
Custo total de materiais (R$)

Equacgéao 4: Calculo final

Custo total da obra x 0,55 = Custo total de materiais

Valor total do contetdo reciclado (R$)

> 20%
Custo total de materiais (R$)

Custo total de materiais: ver requisito 2, alinea a.

160 Gestéo de Compras de Baixo Impacto Il MAC3



GUIA DA CERTIFICAGAO GBC BRASIL CONDOMiNIO MATERIAIS

Exemplo de Aplicagéo 1

Para o concreto e os eventuais insumos reciclados utilizados em
sua producgao, os célculos do conteldo reciclado devem se basear
no peso desses insumos em relagéo ao peso dos materiais
cimenticios, em vez do peso total da mistura de concreto. Por
exemplo, se apenas 50 kg de cinza volante forem utilizados em
1.000 kg de concreto, a cinza representara 5% do peso total do
concreto. A equipe de projeto pode escolher calcular a fragédo de
materiais cimenticios pelo custo desses materiais, separadamente
do custo total do concreto. A cinza volante é considerada material
de conteldo reciclado pré-consumo. Na tabela do Exemplo de
Aplicacgéo 1, a massa total de materiais cimenticios corresponde a
soma do cimento Portland e dos materiais cimenticios
suplementares.

NUmero da Massa de
Mistura Cimento
Portland (Kg)

Massa de Materiais Valor dos Valor do
materiais cimenticios materiais conteldo
cimenticios suplementares cimenticios reciclado (0,5 x
suplementares como fragao do (fornecedorde item1xitem 2)
(kg) total de concreto) (2)

materiais

cimenticios (1)

2 200

3 300

50 20% R$ 35,00 R$ 3,50

100 25% R$ 45,00 R$ 5,63

Exemplo de Aplicagao 2

O custo total de uma residéncia foi de R$ 500.000,00. Utilizando o
custo de materiais padrao estabelecido pelo crédito (55%), esta
residéncia terd R$ 275.000,00 de custo total de materiais.

A tabela do Exemplo de Aplicagéo 2 lista todos os materiais com
conteldo reciclado instalados no projeto. O valor de conteltdo
reciclado pés-consumo é somado a metade do valor de contetddo
reciclado pré-consumo, totalizando R$ 59.216,45. Sobre o custo
total de materiais de R$ 275.000,00, o resultado é 21,53% de
conteldo reciclado. Como o resultado supera 20%, este critério
concede 1 ponto.
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Tabela 1: Calculo de Materiais com Conteldo Reciclado

Custo total de construcéo

Custo total padrao de materiais (55% do custo total da construgéo)

R$ 500.000,00

R$ 275.000,00

Nome do Fornecedor Custo do % ConteGdo % conteGdo Valor de Fonte de
Produto Produto reciclado reciclado contetido informacao de
pos- pré-consumo reciclado conteddo
consumo (Equagdo2) reciclado
Aco Estrutural MultiAco R$ 40.000,00 10% 85% R$ 21.000,00 Certificado
Terceira Parte
Painel Drywall My pannel R$ 20.000,00 0% 78% R$ 7.800,00 Carta do
Fornecedor
Carpete Fibras dobem R$12.250,00 45% 55% R$ 8.881,25 Laudo Técnico
Laboratério
Vidro plano Vidralux R$16.352,00 80% 20% R$ 14.716,80 Certificado
Terceira Parte
Pastilha de Vidralux R$ 8.523,00 60% 40% R$ 6.818,40 Certificado
vidro Terceira Parte

Custo total de materiais com contetdo reciclado (pés-consumo + %2 pré-consumo)

Porcentagem de materiais com conteldo reciclado

Orientagodes

R$ 59.216,45

21,53%

A ISO 14021 estabelece os requisitos para autodeclaracdes
ambientais, incluindo textos, simbolos e graficos, termos
selecionados, qualificagées e métodos de avaliagcéo e verificagéo.

Definicées da ISO 14021:

Material pés-consumo: residuos gerados pelos usuérios finais,
em domicilios, estabelecimentos comerciais, industriais e
condominios, que nao podem ser reaproveitados em sua funcéo.

Material pré-consumo: sdo os materiais retirados do fluxo de
residuos durante o processo de fabricagéo. Exclui-se o
reaproveitamento de materiais obtidos com retrabalho, triturados,
ou sucata produzida no processo e capazes de serem valorizados
no préprio processo em que sdo gerados.

A contratagdo de fornecedores regionais e a aquisicdo de materiais
com conteldo reciclado podem reduzir impactos associados ao
transporte e ao uso de matérias-primas, além de favorecer a

economia regional.
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As autodeclaragdes ambientais comunicam atributos dos produtos
e podem ser emitidas por fabricantes, importadores, distribuidores,
varejistas ou outras entidades interessadas. Para a comprovagao
neste crédito, observar as condi¢gées dos requisitos e da segao
Documentagao.

Referéncias

ISO 14020: estabelece principios e procedimentos para diferentes
tipos de rétulos e declaragées ambientais.

ABNT NBR ISO 14021:2013

ABNT NBR ISO 14021:2013 - Autodeclaragées Ambientais
(Rotulagem Ambiental Tipo II)

OBJETIVOS DE DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL (ODS)

— 12.2: Gestédo sustentavel e eficiente dos recursos naturais
GLOBAL REPORTING INITIATIVE (GRI - ESTRUTURA DE RELATORIO
EMPRESARIAL)

— 301-1: Materiais utilizados, por peso ou volume

Mudangas em relagdo a Versao 2: MRc4 - Rotulagem Amb. Il -
Materiais Amb. preferiveis

MAC3 Gestao de Compras de Baixo Impacto Il ]63



MATERIAIS

CIRCULARIDADE

Fase Projeto/ Obra

GUIA DA CERTIFICAGAO GBC BRASIL CONDOMiNIO

Pontuagdo méxima 4 pontos

O projeto e a construcao podem adotar sistemas desmontéveis, reutilizéveis e adaptaveis para
prolongar a vida Gtil dos materiais, reduzir residuos e limitar a extragéo de recursos.

Objetivo

Requisitos

Implementar estratégias de circularidade nas fases de projeto e
obra.

1. Circularidade na construgéo (1a 4 pontos)

Identificar as estratégias implementadas de sistemas, produtos ou
materiais que permitam reaproveitamento, remanufatura ou
reutilizagao. A area de aplicagdo deve abranger todos os

pavimentos tipo, em planta ou vertical, € no minimo 30% das areas

néo privativas, comuns, de servicos, internas ou externas. Cada
estratégia atendida entre as alineas a a h concede 1 ponto, até o
limite de 4 pontos:

a)

b)

c)

d)

e)

f)

Sistema estrutural pré-moldado ou modular on site ou offsite.
Pode ser em concreto, ago, madeira, steel frame, wood frame,
pré-moldados, pilares ou lajes.

Sistema de fechamento de fachada pré-moldado ou modular
on site ou off site. Exemplo: placas cimenticias.

Sistemas de divisorias internas que permitem desmonte com
pouca geracgao de residuos, como drywall ou similar.

Sistemas de piso laminado, forro ou revestimentos de parede
de encaixe.

Sistemas de iluminag&o ou automagdo que comprovem
modularidade via manual ou site que permitam sua atualizagdo
com substituicdo de pecas, com baixa geracéo de residuos,
substituicdo de pegas multimarcas para sua manutencéo,
instalacédo wireless ou que originariamente nao exija uso ou
substituicdo de fiagdo ou cabeamento.

Sistemas de utilizagdo com modelos de negbcios “as a service”,
ou seja, pagos pela utilizagéo, devolvendo o produto para
substituigdo ou ao fim do uso (como instalagdo de sistema
fotovoltaico) ou carpetes.

164

Circularidade MACI;



GUIA DA CERTIFICAGAO GBC BRASIL CONDOMiNIO MATERIAIS

Documentacgao

g) Projetar a edificagdo do plantédo de vendas e/ou as instalagdes
temporarias de canteiro com método construtivo modular
desmontavel e reaproveitavel, incluindo estrutura, fechamento,
sistemas de piso, forro e divisérias internas. Incluir no relatério
de desmontagem, com fotos.

h) Utilizagdo de formas reutilizaveis para construcao de lajes,
inclusive provenientes de outras obras, desde que efetivamente
reutilizadas no empreendimento em certificacéo.

Condigoes aplicaveis as estratégias do requisito 1

i) Todos os materiais desmontaveis ou modulares considerados
devem possuir manual com instru¢gdes para desmontagem ou
manutencéo.

i) As formas de madeira poderéo ser validadas se o jogo de
formas for reutilizado em pelo menos cinco pavimentos do
empreendimento em certificagdo ou, nos edificios com menos
de cinco pavimentos, em todos eles. Os usos anteriores em
outras obras ndo integram esse minimo. Comprovar por
relatério de acompanhamento e imagens.

k) Para condominios horizontais, justificar a estratégia de reuso
das formas para sua validagao.

E/OU

2. Desmontagem e doagao (2 a 4 pontos)

Estruturar e implementar a desmontagem e a doagdo de materiais
de edificagdes existentes, evitando residuos e promovendo
impacto social. Os pontos das alineas a e b sdo cumulativos entre
si e com os pontos do requisito 1, respeitado o maximo de 4 pontos
para o crédito. A pontuagao considera:

a) Desmontagem e doacéo de materiais como portas, janelas,
metais e lougas: 2 pontos.

b) Desmontagem e doag&o de materiais de dificil remogao, como
pisos, telhados, estruturas de madeira e escadas: 3 pontos.

D1. Formulério e pontuacéo. Identificar as estratégias e opcdes
pretendidas, os requisitos atendidos e a localizagao das evidéncias.
Respeitar o méximo de 4 pontos do crédito.

D2. Sistemas e abrangéncia (requisito 1). Apresentar plantas de
arquitetura, estrutura ou projetos complementares que evidenciem
as estratégias escolhidas e os locais de aplicagdo. Demonstrar a
abrangéncia nos pavimentos tipo e nas areas nado privativas, com

MAEII- Circularidade
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identificagéo das areas consideradas e calculo do percentual
exigido.

D3. Caracteristicas e instalagéo (requisito 1). Apresentar manuais e
fichas técnicas das especificagbes e imagens identificadas dos
materiais e sistemas instalados. Relacionar as evidéncias as
caracteristicas exigidas para cada estratégia selecionada, incluindo
modularidade, desmontabilidade, manutencdo ou modalidade de
uso, conforme o caso.

D4. Desmontagem e manutengéao (requisito 1, alinea i). Apresentar
0s manuais dos materiais desmontéaveis ou modulares
considerados, com instru¢gées de desmontagem ou manutencgao.
Incluir os manuais de desmontagem dos fabricantes quando
existirem. O mesmo manual pode também atender ao item D3.

D5. Formas reutilizaveis (requisito 1, alineas h, j e k). Apresentar
relatério de acompanhamento e imagens que permitam identificar
o jogo de formas e sua reutilizagdo na obra, com os pavimentos ou
locais de aplicagéo. Para formas de madeira, demonstrar o minimo
de cinco pavimentos no empreendimento em certificagio ou todos
0s pavimentos nos edificios com menos de cinco. Em condominios
horizontais, apresentar a justificativa da estratégia. Para formas
provenientes de outra obra, comprovar a origem, o uso anterior € a
aplicacéo efetiva no empreendimento. Podem ser utilizados
registros de controle, declaragdes dos responséaveis, documentos
de transferéncia ou aquisi¢ao, fotografias ou outras evidéncias
suficientes.

D6. Plantdo de vendas e instalagdes temporarias (requisito 1, alinea
g). Apresentar as diretrizes e o relatério de desmontagem com
fotos, identificando o método modular desmontéavel e
reaproveitavel da estrutura, fechamento, pisos, forros e divisérias
abrangidos pela estratégia. Para o plantdo de vendas, incluir as
imagens de sua desmontagem.

D7. Desmontagem e doagao (requisito 2). Apresentar relatério
fotogréafico das edificagdes existentes a serem desmontadas,
relatério justificativo com a relagéo dos materiais a doar e
documento formal que comprove a doacéao a entidade, associacéao
ou ONG. Identificar o destinatario e os materiais efetivamente
doados, relacionando-os as alineas de pontuagéo atendidas.
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Orientagodes

Referéncias

O projeto, a construcéo, a operacéo e a futura desmontagem do
empreendimento podem ser planejados para prolongar a vida Gtil
dos materiais. Desmontagem, manutencéo, reciclagem e reuso em
outros edificios sdo estratégias para reduzir a geragdo de residuos
e os impactos dos materiais ao longo do ciclo de vida.

As estratégias deste crédito também podem ser consideradas na
avaliagdo dos impactos do empreendimento, conforme os critérios
da categoria Mudancas Climéaticas e Resiliéncia.

A economia circular permite desenvolver materiais, tecnologias,
processos e modelos de negbcio. Plataformas de negociagdo entre
vendedores e compradores podem facilitar trocas e o
reaproveitamento de produtos novos ou usados.

Plano de Acao para a Circularidade na Construgao:
https://circularidade.builtcolab.pt/#projeto

OBJETIVOS DE DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL (ODS)

— 12.2: Gestédo sustentavel e eficiente dos recursos naturais

— 13.2: Integrar medidas da mudancga do clima nas politicas,
estratégias e planejamentos

— 12.5: Reduzir a geracéo de residuos por meio da prevencéo,
reducéo, reciclagem e reuso

GLOBAL REPORTING INNITIATIVE (GRI - ESTRUTURA DE RELATORIO
EMPRESARIAL)

— 3_3: Gestdo dos Temas Materiais

306-2: Gestao de impactos significativos ref. a residuos

305: Emissoes

301-2: Matérias—-primas ou materiais reciclados utilizados

Mudangas em relagdo a Versao 2: MRc6 - Desmontabilidade e
Redugéo de Residuos

MAEII- Circularidade
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MUDANGAS
CLIMATICAS E
RESILIENCIA o—

A categoria aborda emissdes de carbono associadas a construgao e os impactos da poluicéo sobre a
populagao, além de estratégias para mitigar emissdes e adaptar o empreendimento aos efeitos das
mudangas climaticas.

A avaliagdo dos riscos climaticos orienta o planejamento, o projeto e a construgéo, com atengéo a
salde e a seguranga dos ocupantes, aos danos fisicos e a continuidade dos servi¢os essenciais.

A quantificagdo das emissdes permite avaliar oportunidades de reducéo e definir medidas de

compensacao.

Pré-requisito / Crédito Fase Pontuagdo maxima
MCP1 Resiliéncia do Condominio Projeto / Obra Pré-requisito
MCC1 carbono: da Quantificacao & Compensagao Projeto / Obra 8

168 Mudangas Climéticas e Resiliéncia
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m PRE-REQUISITO
RESILIENCIA DO CONDOMINIO

Fase Projeto / Obra

A avaliagdo das ameagas locais e das vulnerabilidades do empreendimento orienta medidas de
adaptacao para proteger os ocupantes, reduzir danos e favorecer a continuidade dos servicos
essenciais. Seus resultados devem orientar o projeto e a construgao, além da operagdo e manutencéao
do condominio.

Objetivo
Identificar os riscos associados a eventos extremos e incorporar
medidas de adaptacao ao projeto, a construgdo e a operagéo do
condominio para proteger os ocupantes, os espagos construidos e
os sistemas essenciais.

Requisitos

1. Identificagao das ameacgas

a) Analisar, no minimo, as seguintes ameacas:

i. Inundagobes;

ii Precipitagdes intensas;

i. Calor extremo;

iv.  Frio extremo, incluindo ondas de frio;
v. Escassez hidrica;

vi. Ventos fortes;

vii. Movimentos de massa; e

viii. Incéndios florestais.

b) Considerar a localizagéo e as caracteristicas do terreno, das
edificagdes e dos ocupantes, bem como a dependéncia de
servigos essenciais, para identificar a exposicao e as
vulnerabilidades do empreendimento.

¢) Incluir outras ameagas pertinentes as condigdes locais
identificadas durante a anélise.

d) Justificar tecnicamente as ameagas consideradas n&o
aplicaveis. A auséncia de dados, isoladamente, ndo caracteriza
a nao aplicabilidade.

e) Registrar as fontes consultadas, as informacdes utilizadas e as
limitacGes relevantes para a identificacédo das ameacas.

MCPI Resiliéncia do Condominio ]69
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2. Avaliagao e priorizagao dos riscos

a)

b)

c)

d)

Avaliar as possiveis consequéncias das ameacas aplicaveis
para a salde e a seguranga dos ocupantes, os componentes
fisicos do empreendimento e a continuidade dos servigos
essenciais.

Identificar como as caracteristicas do empreendimento e as
decisdes de projeto podem aumentar ou reduzir a exposi¢ao e
a vulnerabilidade a cada ameaca.

Definir os riscos que exigem medidas de adaptacao e justificar
sua priorizagdo, considerando as informagdes disponiveis sobre
a possibilidade de ocorréncia e a gravidade das consequéncias.
Registrar as limitagdes de informacgao que afetem a avaliagéo.

Registrar a concluséo para cada ameaca analisada, indicando
se as medidas ja previstas no projeto séo suficientes ou se séo
necessarias medidas adicionais, com a respectiva justificativa.

3. Medidas de adaptacao

a)

b)

c)

Definir e incorporar ao projeto e a construgdo medidas de
adaptacao para os riscos que exigem tratamento, conforme a
avaliagao do requisito 2.

Envolver as disciplinas pertinentes as medidas propostas,
incluindo, conforme aplicavel, arquitetura, instalagées
hidrossanitarias, instalagdes elétricas, estruturas e geotecnia,
além de outras especialidades necessérias.

Relacionar cada medida ao risco correspondente e a disciplina
responsavel, justificando sua contribuicéo e registrando as
limitagcbes e os riscos remanescentes apds sua adogéo.

4. Operacao e manutengao

a)

b)

Incorporar ao Manual de Operacéo as orientagdes necessarias
a manutencgéo da eficacia das medidas adotadas, incluindo os
procedimentos e as responsabilidades para sua operacéo e
manutencéo.

Quando houver sistemas de monitoramento, alerta ou resposta,
indicar suas condi¢cdes de acionamento e as agdes previstas
para os responsaveis pela operagado do condominio.

Documentacao
D1. Formulario Mudancgas Climaticas e Resiliéncia preenchido, com
a participacéo dos profissionais das disciplinas pertinentes,
identificando a avaliagdo realizada e as medidas adotadas.
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Orientagodes

D2. Relatério ou conjunto de documentos que demonstre o
atendimento aos requisitos 1e 2: ameacgas analisadas, fontes e
informagdes utilizadas, exposigédo e vulnerabilidades,
consequéncias, justificativas de nao aplicabilidade, priorizagéo dos
riscos e limitagdes da anélise.

D3. Plantas, memoriais, especificagdes, registros de execugao efou
imagens que permitam relacionar cada medida ao risco tratado e
verificar sua incorporacéo ao projeto e a construcao. Identificar os
responsaveis e, quando houver dimensionamento, os pardmetros e
as referéncias técnicas adotados. Registrar as limitagoes e os
riscos remanescentes, conforme o requisito 3.

D4. Trechos do Manual de Operagdo com as medidas
implementadas, os procedimentos e as responsabilidades de
operacéo e manutengdo. Quando houver monitoramento, alerta ou
resposta, incluir as condigdes de acionamento e as agdes
previstas, conforme o requisito 4.

A avaliacéo pode utilizar mapas e informagdes oficiais disponiveis,
histérico de ocorréncias e estudos existentes do terreno e do
projeto. Informacdes sobre tendéncias climéaticas também podem
apoiar a analise. Permanecem pertinentes os estudos necessarios
ao dimensionamento das solugdes e ao atendimento das
exigéncias aplicaveis ao empreendimento.

A anélise da lista minima de ameagas é obrigatéria; a selecado das
medidas depende dos riscos identificados. Medidas previstas em
outros pré-requisitos ou créditos podem contribuir, desde que sua
relagdo com o risco seja demonstrada. O atendimento a outro item
da certificagao, isoladamente, ndo substitui essa anélise.

A priorizagéo pode ser qualitativa, desde que fundamentada nas
evidéncias disponiveis e nas consequéncias para o
empreendimento. N&o é exigida nota, escala de classificagdo ou
nivel de resiliéncia. Uma sintese por ameacga pode relacionar a
andlise realizada, sua conclusdo e as medidas correspondentes.

Ao avaliar inundagées, convém distinguir ocorréncias pluviais,
fluviais e costeiras, conforme o local. Cotas do terreno e dos
acessos, subsolos, proximidade de encostas e necessidades dos
ocupantes podem influenciar a vulnerabilidade. Interrupcdes de
agua, energia, comunicacdes ou acessos podem agravar as
consequéncias de uma mesma ameaga.

Na analise das consequéncias, recomenda-se considerar as
necessidades de criangas, idosos e pessoas com mobilidade

MCPI Resiliéncia do Condominio
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reduzida, conforme o perfil de ocupacéo previsto para o
empreendimento.

Recomenda-se avaliar como os servigos essenciais poderdo ser
mantidos ou restabelecidos apds um evento, considerando as
medidas de resposta e recuperagao e as responsabilidades de
operagéo e manutencgéo.

Na selecdo das medidas, convém avaliar seus efeitos sobre o
entorno e os ecossistemas, evitando agravar riscos para terceiros,
como transferir o escoamento de aguas pluviais para terrenos
vizinhos.

Os exemplos por disciplina a seguir apoiam a identificacéo de
vulnerabilidades e a selecdo de medidas. N&o constituem
exigéncias adicionais nem esgotam as possibilidades de anélise:

Instalagbes hidrossanitarias: avaliar a vulnerabilidade do
abastecimento, a possibilidade de contaminag&o ou refluxo e a
exposicdo de bombas e outros equipamentos a inundagéo.

Instalagbes elétricas: avaliar a exposicdo de quadros e
equipamentos a agua e a necessidade de continuidade dos
sistemas essenciais durante interrupgdes do fornecimento.

Estruturas e geotecnia: avaliar vulnerabilidades de contengdes,
subsolos, coberturas e elementos externos as ameacgas
identificadas, incluindo movimentos de massa e ventos fortes. Para
ventos fortes, considerar a resisténcia e a fixagdo de coberturas,
fachadas, esquadrias e equipamentos externos, incluindo o risco
de desprendimento de componentes. A anélise abrange os
sistemas construtivos pertinentes, independentemente do
material.

Arquitetura: avaliar a protegcdo dos ocupantes diante de calor e frio
extremos, a exposicéo dos acessos e espacos habitaveis a
inundacéao e a contribui¢gao das solucdes passivas para a
adaptacao.

Referéncias
OBJETIVOS DE DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL (ODS)
— 11.5: Reduzir mortes de pessoas afetadas por catastrofes e
diminuir as perdas econdémicas diretas
— 13.1: Reforgar a resiliéncia e a capacidade de adaptagao a riscos
relacionados ao clima e as catéastrofes naturais
172 Resiliencia do Condominio MGP1
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GLOBAL REPORTING INITIATIVE (GRI — ESTRUTURA DE RELATORIO
EMPRESARIAL)

— 3_3: Gestao dos temas materiais

Mudangas em relagéo a Versdo 2: Novo - Adaptacao as Mudangas
Climéticas.

MCPI Resiliéncia do Condominio 173



MUDANGAS CLIMATICAS E RESILIENCIA GUIA DA CERTIFICAGAO GBC BRASIL CONDOMiNIO

( Mce1 | creoiro
CARBONO: DA QUANTIFICACAO A COMPENSAGRD

Fase Projeto / Obra Pontuagdo méxima 8 pontos

A quantificacdo das emissdes de gases de efeito estufa da construgdo permite identificar
oportunidades de reducéo e definir medidas de compensacgao. Essas etapas apoiam o planejamento
de empreendimentos com menor impacto climéatico.

Objetivo

Quantificar, reduzir e compensar as emissdes relativas as
atividades e produtos imobiliarios.

Requisitos

A pontuacgdo total concedida neste crédito esté limitada a 8
pontos, mesmo que a combinagéo dos critérios atendidos resulte
em uma soma superior a esse limite.

1. Quantificagao de emissées (1a 3 pontos)

Quantificar as emissdes relativas ao empreendimento, atendendo a
uma das alternativas abaixo.

a) 1ponto: utilizar ferramentas de medi¢&o para os estagios Al a
A3 (extragdo de matéria-prima, transporte e fabricagao), como
SIDAC, CECarbon ou outra ferramenta de Avaliacéo de Ciclo de
Vida (ACV).

ou

b) 2 pontos: utilizar ferramentas de medigao para os estagios Al a
A5 (estagio de produto, transporte e construgéo).

ou

c) 3 pontos: quantificar as emissdes dos estagios Al1-A5, B1-B5 e
C1-C4, excluindo a energia e a 4gua operacionais (B6 e B7,
respectivamente), considerando vida Gtil estimada de 60 anos.

l7ll- Carbono: da Quantificagédo @ Compensacao MCC1
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E/OU

2. Redugao de emissdes (2 a 4 pontos)

Demonstrar reducdo das emissdes relativas a construgéo do
empreendimento nos médulos Al1-A5 em relagéo ao benchmark
estabelecido, utilizando ferramentas com a mesma abrangéncia e
escopo de analise. Utilizar uma das alternativas abaixo.

a) CECarbon;

b) Outra ferramenta, sujeita & aprovagéo do GBC Brasil conforme a

alinea 4.e.
Benchmark Meta de Reducao Pontuacao
300 kg CO2/m? >10% 2

>15% 4

A pontuacgao corresponde a maior faixa de reducéo atingida.
E/OU

3. Compensacao de emissdes (1a 2 pontos)

Compensar as emissdes de carbono relativas ao empreendimento,
considerando os estagios Al a A5, conforme os percentuais abaixo.

Compensacao Pontuacao
Compensar 50% 1ponto
Compensar 100% 2 pontos

A tabela seguinte apresenta os elementos que compdem o escopo
deste crédito.

RICS WLCA 2E (2023) - NRM 3 (New Rules of Measurement)

Construction Scope Categorisation Standard

0. Facilitating works

1. Sub-structure

2. Superstructure

0.11 Treatment and demolition works; 0.1.1.1.2 Demolition works
Facilitating works

11 Foundations and piling

1.2 Basement retaining walls and lowest  1.2.1 Lowest slab

1.2.2 Suspended slabs

1.2.3 Basement retaining walls

2.1 Frame 2.1.1 Frame (vertical) - columns/structural

walls & braces

MCC1 carbono: da Quantificagdo a Compensagao 175



MUDANGAS CLIMATICAS E RESILIENCIA

GUIA DA CERTIFICAGAO GBC BRASIL CONDOMiNIO

RICS WLCA 2E (2023) - NRM 3 (New Rules of Measurement)

Construction Scope Categorisation Standard

3. Finishes

2.1.2 Frame (Horizontal) - beams, joists &

braces
2.2 Upper floors 2.2.1 Upper floor and roof -structural
2.3 Roof slabs

2.2.2 Upper floor and roof - non-
structural slabs

2.4 Stairs, ramps and safety guarding 2.4 Stairs

2.4.2 Ramps

2.5 External envelope including roof 2.5.1 External - opaque envelope

finishes

2.5.2 External - full height glazing systems
2.5.3 External - roof finishes/coverings

2.5.4 External - safety systems

2.6 Windows and ext doors 2.6.1 Windows — vertical

2.6.2 Windows - roof or horizontal

2.6.3 External doors

3.1 Wall finishes 3.1 Wall finishes

4. Condigdes comuns de calculo e comparagao

a)

b)

c)

d)

e)

Incluir, no minimo, nos requisitos 1e 3, o conjunto de gases de
efeito estufa indicado no guia (CO2 e CFCs), medidos em
toneladas métricas de didéxido de carbono equivalente (tCO2e).
Estudos de ACV podem incluir outros gases por metodologias
reconhecidas de avaliagéo do ciclo de vida que permitam
quantificar emissdes nas fases Al a A5.

No requisito 1, adotar a fronteira correspondente a alternativa
de quantificagdo pleiteada. Nos requisitos 2 e 3, considerar os
mobdulos A1-A5, do berco a entrega da obra, incluindo extragdo
e producéo das matérias-primas, energia da cadeia de
materiais de construgao e utilizagdo no canteiro de obras,
conforme a EN 15978.

Manter conformidade com a EN 15978, relativa ao método de
célculo do desempenho ambiental de edificagdes.

No requisito 2, comprovar e justificar em relato a correlagéo dos
modulos e do escopo de analise.

Submeter a aprovagao do GBC Brasil outras ferramentas
utilizadas nos requisitos 1e 2, demonstrando sua adequacéo
aos modulos e ao escopo da anélise.
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Documentacgao

Orientagodes

D1. Formulério Mudangas Climéaticas e Resiliéncia preenchido,
identificando os requisitos e as alternativas pleiteados, os
resultados e a pontuacéo correspondente, respeitado o méaximo de
8 pontos.

D2. Para o requisito 1, estudo de quantificagdo ou ACV, com
memorial assinado por responsavel técnico e resultados
discriminados pelos estagios da alternativa pleiteada: A1-A3, A1-A5
ou A1-A5, B1-B5 e C1-CA4. Identificar a ferramenta, a metodologia,
os dados de entrada, as fontes, os elementos considerados, as
unidades e as premissas de calculo. Na alinea 1.c, indicar a vida Util
de 60 anos e as exclusdes de B6 e B7.

D3. Para o requisito 2, inventario de obra e meméria de célculo da
comparagao com o benchmark. Identificar as emissdes, a area
utilizada, os médulos, os elementos e a redugdo percentual
alcangada. Demonstrar a correspondéncia entre os escopos
comparados e apresentar a justificativa exigida na alinea 4.d.

D4. Para o requisito 3, relatério de quantificagido das emissées Al—
A5 e certificado dos créditos de carbono, relacionados ao
empreendimento e a quantidade compensada. Apresentar
memoéria de calculo do percentual de compensagéo. O relatério
pode ser o mesmo de D2, desde que contenha o escopo
necessario, independentemente da pontuagéao pleiteada no
requisito 1.

A CECarbon auxilia a quantificacdo das emissdes de gases de
efeito estufa e do consumo energético da construcéo,
considerando materiais, transportes, energia € outros insumos
utilizados na obra.

O escopo de construgéo descrito para a CECarbon abrange a
extragdo e a producdo de matérias-primas e energia até a
utilizagao no canteiro de obras (A1-A5). A analise dos estagios de
uso e fim de vida da alinea 1.c requer resultados correspondentes a
esses estagios.

A comparacéo entre os dados previstos em projeto e os dados
realizados na obra pode apoiar a revisdo das solugdes e o
acompanhamento das emissdes ao longo da construgéo.
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A organizagao por etapas construtivas pode facilitar a identificagao
das principais contribui¢gées para as emissdes e das oportunidades
de reducéo.

Inventarios e estudos de ciclo de vida podem apoiar decisdes de
descarbonizagéao e a apresentacdo do desempenho do
empreendimento a investidores e financiadores.

EN 15978, disponivel em:
https://standards.cencenelec.eu/dyn/www/f?

R=205:7:0:::FSP_ORG [D:481830&cs=1F34565A9E5B582575682802
C33AE3275

ACV. Analise de Ciclo de Vida Brasil: disponivel em
https://acvbrasil.com.br/

SIDAC. Sistema de Informac¢ao do Desempenho Ambiental da
Construcgéo. Disponivel em: https://sidac.org.br/

CECarbon. Disponivel em: https://cecarbon.com.br/

OBJETIVOS DE DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL (ODS)

— 13.2: Integrar medidas da mudanga do clima nas politicas,
estratégias e planejamentos

GLOBAL REPORTING INITIATIVE (GRI - ESTRUTURA DE RELATORIO
EMPRESARIAL)

— 305-1: Diretas (Escopo 1) Emissdes GEE

305-2: Energia Indireta (Escopo 2) Emissdes GEE

305-3: Outras Indiretas (Escopo 3) Emissées GEE
305-5: Redugéo de Emissées GEE

305-7 Nox, Sox, CFC e outros emissoes significativas

Mudangas em relagdo a Versdo 2: Novo - Mitigacdo as Mudancgas
Climéticas
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SAUDE E
BEM-ESTAR 16 PONTOS

A categoria Salde e Bem-estar reline critérios para proteger a salde dos moradores, verificar a

seguranca dos sistemas prediais e favorecer a qualidade do ambiente construido. Abrange controle
de fontes de contaminacao, qualidade do ar e desempenho térmico, aclstico e luminico.

A avaliagdo do ambiente interno, a inspecéo dos sistemas e as informagdes nos manuais contribuem
para manter as condi¢gbes de salde, seguranca e bem-estar durante o uso do condominio.

Pré-requisito / Crédito Fase Pontuagdao maxima
SBP1 Seguranca: Exaustdo de gases toxicos Projeto / Obra Pré-requisito
SBP2 Qualidade do produto: Ambiente interno Projeto Pré-requisito
SBP3 Qualidade do produto: Seguranga dos sistemas Obra Pré-requisito
SBC1 Desempenho térmico Projeto 3

SBC2 Desempenho luminico Projeto 3

SBC3 Desempenho acustico Projeto / Obra 3

SBC4 Qualidade do ar Projeto / Obra 7
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B rrereausito
SEGURANGA: EXAUSTAO DE GASES TOXICOS

Fase Projeto/ Obra

A combustao pode gerar gases prejudiciais a sadde em unidades habitacionais e dreas comuns com
fogdes, churrasqueiras, lareiras ou aquecedores. Ventilagdo, exaustdo e monitoramento adequados
reduzem a exposi¢cao dos usuérios.

Obijetivo
Garantir a seguranga dos usuéarios e moradores por meio da
adequada exaustao e ventilagdo de ambientes com potencial
geracao de gases toxicos oriundos da combustéo, prevenindo
intoxicagdes e promovendo a qualidade do ar interno.
Requisitos

1. Ambientes com equipamentos a combustao

Quando houver previsado ou entrega de equipamentos a
combustao, por gas ou outro combustivel, adotar uma das
solugbes abaixo. Observar também a alinea 1.c.

a) Ventilag&o natural: prever aberturas com area efetiva minima
equivalente a 10% da area de piso do ambiente.

b) Caso néo seja possivel a ventilagdo natural adequada, indicar
em projeto a vazao minima de exaustdo de 180 m?/h (ou 50 L/s),
ou a vazao definida pelo projetista conforme as normas
vigentes, e entregar o sistema de exaustdo mecanica
correspondente.

c) Churrasqueiras em sacadas, lareiras e itens correlatos também
devem contar com exaustédo acoplada ao duto ou
independente no ambiente.

2. Ventilagao de areas de servigo e lavanderias

Para todas as areas de servigo e lavanderias privativas ou comuns,
adotar uma das solugdes abaixo.

a) Ventilag&o natural: prever aberturas com area efetiva minima
equivalente a 10% da area de piso do ambiente.

b) Caso n&o seja possivel a ventilagédo natural adequada, entregar
sistema de exaustdo mecanica com vazdo minima de 27 m3/h
por m? (7,5 L/s por m2), ou conforme indicagéo do projetista, de
acordo com as normas vigentes.
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Documentacao

3. Ventilagao de banheiros e lavabos

Para todos os banheiros e lavabos privativos ou comuns, adotar
uma das solugdes abaixo e observar as condi¢gdes das alineas 3.c e
3.d.

a) Ventilagao natural: prever aberturas com éarea efetiva minima
equivalente a 10% da area de piso do ambiente.

b) Caso n&o seja possivel a ventilagdo natural adequada, instalar
sistema de exaustdo mecéanica com vazao minima de 25 L/s (90
m?3/h), ou conforme indicag&o do projetista, de acordo com as
normas vigentes.

c) Em areas privativas ou de uso individual, considerar o banheiro
ou lavabo como uma Unica unidade, independentemente da
quantidade de sanitarios.

d) Em areas comuns ou de uso coletivo, aplicar a vazéo de 25 L/s
(90 m3/h) para cada unidade separadamente; por unidade,
entendem-se mictério, vaso sanitario e chuveiro.

4. Sensores de monodxido de carbono

a) Nos ambientes internos, privativos ou comuns, em que sejam
entregues equipamentos a combustao, como fogdes, fornos,
lareiras e churrasqueiras, instalar sensores de mondxido de
carbono (CO) com alimentagao elétrica ou a bateria,
preferencialmente com conectividade para notificagdo remota.

b) Para os sensores instalados, especificar o posicionamento, o
modelo e as diretrizes de manutengdo no Manual de Operacao.

¢) Quando o equipamento a combustao estiver previsto no
projeto, mas nao for entregue, incluir nos Manuais do
Proprietéario, de Operagéo e do Sindico a recomendacéo de
instalagéo do sensor de CO, com indicagéo de modelo,
posicionamento e manutencgao.

5. Proibigao do fumo em areas comuns

a) Prever sinalizagéo de proibigao do fumo em &reas comuns
externas a uma disténcia de até 8 metros de janelas, portas,
captagoes de ar externo e outras entradas para a area interna
do edificio, incluindo sacadas e terragos privativos.

b) Prever sinalizagéo de proibigdo do fumo nas areas comuns
internas.

D1. Formulario Saude e Bem-estar preenchido, identificando as
solucdes adotadas para os requisitos 1a 5.

SBP1 Segurancga: Exaustao de gases toéxicos
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D2. Plantas, memorial ou documentagéo técnica que demonstrem
o atendimento as solugdes dos requisitos 1a 3. Para ventilagdo
natural, informar as areas de piso e as areas efetivas das aberturas.
Para exaustdo mecanica, apresentar as vazdes e as especificagdes
dos equipamentos, por meio de manual técnico, ficha técnica ou
documento equivalente. Incluir os célculos aplicaveis e a
fundamentacéao normativa da vazdo definida pelo projetista,
quando utilizada essa alternativa.

D3. Documentacéo técnica dos sensores de CO instalados ou
recomendados, com fabricante, modelo, alimentacao, tipo de
alarme, posicionamento e manutengdo. Apresentar os trechos dos
manuais previstos nas alineas 4.b e 4.c.

DA4. Plantas ou registros que permitam verificar a localizagao da
sinalizacéo de proibigdo do fumo e sua relagdo com as aberturas e
captagdes abrangidas pelo requisito 5. Apresentar a sec¢éo do
Manual de Operacao relativa a proibigdo do fumo.

D5. Imagens que evidenciem as solugcdes entregues e instaladas e
permitam relaciona-las as especificagdes apresentadas.
Complementar a identificagdo dos equipamentos quando
necessario, por exemplo, com fichas técnicas, registros de
fornecimento, notas fiscais ou imagens legiveis das etiquetas.

Referéncias

O monéxido de carbono é um gas inodoro, incolor e toxico. Ele é
produzido pela combustao incompleta (pouco oxigénio) de matéria
organica. Muitas pessoas acreditam que apenas o aquecedor a gas
produz o monéxido de carbono, mas, ao contrério, ele pode surgir a
partir de toda queima (a gas, 6leo ou carvao) como por exemplo
churrasqueiras, carros e fogoes.

ABNT NBR 14518: trata sobre cozinhas profissionais, mas seus
principios também séo aplicaveis a ambientes residenciais,
principalmente no que se refere ao dimensionamento, instalagao e
manutencgao dos sistemas de exaustao de ar.

ABNT NBR 16401 (Partes 1, 2 e 3): abrange também questoes
relativas a ventilagdo e exaustdo em ambientes fechados, incluindo
residéncias

OBJETIVOS DE DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL (ODS)

— 3.9: Reduzir mortes e doencgas por contaminagéo e poluicédo do
ar

182

Seguranca: Exaustéo de gases toxicos SBP1



GUIA DA CERTIFICAGAO GBC BRASIL CONDOMiNIO SAUDE E BEM-ESTAR

GLOBAL REPORTING INNITIATIVE (GRI - ESTRUTURA DE RELATORIO
EMPRESARIAL)

— 416-1: Avaliagao de salde e seguranca -impacto produto

Mudancas em relagao a Versao 2: QAIp1 - Controle Emissdo de
Gases Combustéao
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QUALIDADE DO PRODUTO: AMBIENTE INTERNO

Fase Projeto

O projeto das unidades residenciais deve considerar o desempenho térmico, acUstico e luminico para
contribuir para a salde e o bem-estar dos moradores.

Objetivo

Requisitos

Garantir um nivel normativo aceitavel de desempenho de qualidade
do produto relativo ao ambiente interno das unidades residenciais.

1.

Comprovar, por simulagdo computacional, o atendimento ao
nivel minimo de desempenho térmico, acUstico e luminico
conforme os critérios da ABNT NBR 15575 vigente.

Para o desempenho térmico da envoltéria das unidades
habitacionais, atender as alineas abaixo.

a)

b)

Garantir o nivel minimo de desempenho térmico da envoltéria
da unidade habitacional (UH), por meio do procedimento de
simulagdo computacional da se¢ao 11.4 da ABNT NBR 15.575
vigente, considerando os ambientes de permanéncia
prolongada (APP).

Elaborar ao menos dois modelos computacionais: o modelo
real, que representa a condi¢ao de projeto, e o modelo de
referéncia, conforme o item 11.4.7.2 da ABNT NBR 15.575.
Considerar a ventilagdo natural nos APP e avaliar:

i. PHFTapp: percentual de horas de ocupacéo dos APP dentro
de uma faixa de temperatura operativa;

Toméaxapp: temperatura operativa anual méaxima de cada
APP, considerando apenas os periodos de ocupagao;

Tominapp: temperatura operativa anual minima de cada
APP, considerando apenas os periodos de ocupagao.
Avaliar esse pardmetro apenas nas zonas bioclimaticas de
1a 4, segundo a ABNT NBR 15220-3.

Aplicar este pré-requisito a todas as unidades residenciais e
dreas comuns dos condominios.

Para produtos e equipamentos nédo entregues, inclusive em
projetos personalizados, registrar no Manual de Personalizagéo
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Documentacgao

as premissas que devem ser atendidas para preservar o nivel
minimo de desempenho exigido no requisito 1. Incluir explicagéo
sobre este pré-requisito da certificagdo GBC Condominio.

Orientagodes

D1. Formulario Saude e Bem-estar preenchido, identificando o
atendimento aos requisitos 1a 3.

D2. Plantas do projeto arquiteténico que identifiquem as unidades
e areas comuns avaliadas e as caracteristicas consideradas nas
avaliagdes de desempenho.

D3. Memorial das simulagdes e dos célculos, com a edi¢éo e as
partes da norma adotadas, métodos, premissas, caracteristicas dos
modelos e resultados que demonstrem o nivel minimo de
desempenho térmico, acustico e luminico.

a) Para o desempenho térmico, o memorial deve incluir a
identificacéo do programa e do arquivo climatico, em
conformidade com os itens 11.4.1 e 1.4.2 da ABNT NBR 15575
vigente; caracteristicas dos modelos, estratégias adotadas,
premissas, céalculos e resultados dos parametros do requisito 1,
conforme a sec¢éo 11 da Parte 1. Indicar o nivel de desempenho
térmico obtido e a edicdo da norma utilizada.

D4. Manual de Personalizagéo, quando aplicavel ao requisito 3, com
as premissas de desempenho exigidas e a explicagdo sobre o pré-
requisito.

D5. Laudo técnico assinado pelo profissional responsavel,
identificando o projeto avaliado e demonstrando o atendimento ao
nivel minimo nos trés desempenhos exigidos.

Referéncias

As simulagdes e os modelos elaborados na verificacéo preliminar
prevista no crédito GGc2 da categoria Governancga e Gestdo
podem ser reutilizados, desde que nao tenham ocorrido alteragées
nas condi¢bes avaliadas. Apresentar o laudo técnico de
profissional habilitado e identificar os arquivos e trechos que
comprovam o atendimento ao SBp2.

OBJETIVOS DE DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL (ODS)

— 3.4: Promover a salde mental e o bem-estar
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GLOBAL REPORTING INNITIATIVE (GRI — ESTRUTURA DE RELATORIO
EMPRESARIAL)
— 417-0: Requisitos para informacdes e rotulagem de produtos e

servigos

Mudancgas em relagao a Versao 2: QAIp3 - Desempenho minimo do

Ambiente Interno

Qualidade do produto: Ambiente interno SBP2
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m PRE-REQUISITO

QUALIDADE DO PRODUTO: SEGURANGA DOS
SISTEMAS

Fase Obra

A inspecéo dos sistemas instalados e a verificagdo de sua conformidade técnica contribuem para a
seguranca dos usuérios e para o funcionamento do empreendimento.

Objetivo
Garantir a qualidade das instalagées elétricas no empreendimento
para a seguranca da operagdo e dos condéminos.
Requisitos
1. Realizar inspecéo visual dos sistemas elétricos instalados e
apresentar laudo de profissional qualificado que ateste sua
conformidade de projeto com as normas técnicas brasileiras.
E
2. Os seguintes sistemas, incluindo infraestrutura e equipamentos
previstos, entregues e instalados, devem estar em
conformidade com as leis vigentes:
a) Sistemas elétricos de baixa tensao;
b) Sistemas de aquecimento, ventilagéo, ar-condicionado e
refrigeragéo (AVAC&R);
c) Sistemas de aquecimento de agua;
d) Sistemas de energia renovavel.
E
3. O Laudo Técnico deveré incluir registro fotografico, checklist
baseado nas normas técnicas, relatério de inspecéo e
recomendacdes de manuteng&o ou reparo. Indicar os dados
dos sistemas, as normas utilizadas e imagens dos quadros e
equipamentos verificados.
Documentacgao

D1. Formulario Saude e Bem-estar preenchido, identificando os
sistemas abrangidos e o atendimento aos requisitos.
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D2. Laudo técnico de inspecgao visual dos sistemas instalados,
assinado por profissional habilitado, com ART especifica. Incluir o
conteudo do requisito 3 e identificar os sistemas, os locais
verificados, as normas utilizadas e sua correspondéncia com o
projeto.

D3. Plantas do projeto elétrico que permitam localizar os sistemas
verificados no laudo técnico.

Referéncias

Inspecdes visuais regulares ajudam a identificar problemas nas
instalagdes elétricas e a orientar medidas de manutengéo e reparo.

Recomenda-se incluir no Manual de Operagéo um cronograma de
inspecodes peridédicas do sistema elétrico.

NBR 5410 da ABNT especifica as condigdes minimas para garantir a
seguranca e funcionalidade das instalagdes elétricas em
edificacdes.

OBJETIVOS DE DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

— 11.1: Acesso a habitagao segura, adequada

GLOBAL REPORTING INNITIATIVE (GRI — ESTRUTURA DE RELATORIO
EMPRESARIAL)

— 416-1: Avaliagdo de salde e segurancga

Mudancgas em relagédo a Versao 2: EAp3 - Qualidade e seguranga
dos sistemas
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CREDITO

DESEMPENHO TERMICO

Fase Projeto

Pontuacdo méxima 3 pontos

A simulacéo do desempenho térmico de ambientes naturalmente ventilados considera as condi¢des
climaticas das diferentes zonas bioclimaticas brasileiras, tomando a NBR 15.575 como referéncia.

Objetivo
Garantir niveis adequados de desempenho térmico das unidades
residenciais melhorando o conforto com impactos na saldde e
bem-estar dos moradores.

Requisitos

1. Desempenho térmico do empreendimento (2 a 3 pontos)

Comprovar, por simulagdo computacional, o desempenho térmico
das unidades residenciais. Atender a uma das alternativas abaixo.

a) Nivel intermediario (1): 2 pontos. Atender aos critérios do
método detalhado por simulagdo para o nivel intermediério de
desempenho térmico, conforme o Anexo E da NBR 15575-1.

ou

b) Nivel superior (S): 3 pontos. Atender aos critérios do método
detalhado por simulagéo para o nivel superior de desempenho
térmico, conforme o Anexo E da NBR 15575-1.

E/OU

2. Desempenho térmico para alteragdes de fachada (1 ponto)

Comprovar, para as alteragées de fachada e envoltéria, o
atendimento pelo menos ao nivel minimo de desempenho térmico
da NBR 15575. Pontuagéo: 1 ponto.

3. Utilizar programas de simulagdo em conformidade com as
exigéncias da NBR 15.575.

4. Adotar os critérios da norma vigente na data de registro do
projeto na prefeitura, admitida a utilizagdo de versdo mais
atualizada.

5. Quando houver previsdo de modificacéo da fachada conforme
o requisito 2, incluir no Manual do Sindico os requisitos técnicos
relativos aos materiais de fechamento.

SBC1 Desempenho térmico
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Orientagdes

D1. Formulario Saude e Bem-estar preenchido, identificando os
requisitos atendidos e a pontuacgéo pretendida, respeitado o
maximo de 3 pontos.

As avaliagOes apresentadas no crédito GGc2 da categoria
Governanca e Gestdo podem ser reutilizadas se ndo houver
alteracdes no projeto ou nos materiais considerados. Apresentar
laudo técnico atualizado que confirme essa condigéo e identifique
os arquivos utilizados.

D2. Plantas do projeto arquitetdnico com identificagao das
unidades e dos elementos avaliados e, para o requisito 2, das
alteragdes de fachada e envoltéria consideradas.

D3. Memorial das simulagbes, com norma e edi¢cédo adotadas,
programa, premissas, modelos e resultados que comprovem o nivel
intermediario ou superior no requisito 1 e o nivel minimo no
requisito 2, conforme a pontuacgéo pretendida.

D4. Laudo técnico assinado pelo profissional responsavel, com ART,
identificando o projeto avaliado e o nivel de desempenho térmico
alcangado.

D5. Trecho do Manual do Sindico com os requisitos técnicos
relativos aos materiais de fechamento, quando aplicavel o requisito
5%

Recomenda-se avaliar o conforto térmico considerando as
condi¢des climaticas, a orientacao das fachadas, os
sombreamentos e os dispositivos internos e externos de controle
solar. O atendimento ao crédito ndo elimina as diferencas de
percepgao de conforto entre os moradores.

Mesmo que sejam atendidos os critérios do crédito, considere
aumentar o desempenho térmico a partir de sistemas mecanicos
de aquecimento, principalmente nos ambientes de longa
permanéncia voltadas para o sul ou com insolagéo bloqueada por
outros edificios. Da mesma forma, suplementar os niveis de
conforto com sistema de refrigeracéo para ambientes de longa
permanéncia expostos a fachada norte.

Na personalizagdo dos iméveis, a incorporadora pode orientar os
proprietarios sobre o impacto de alteragdes proximas as fachadas
no conforto térmico e no desempenho ambiental.
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Referéncias

NBR 15.575-1

OBJETIVOS DE DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL (ODS)

— 3.4: Promover a saide mental e o bem-estar

GLOBAL REPORTING INNITIATIVE (GRI - ESTRUTURA DE RELATORIO
EMPRESARIAL)

— 417-1: Requisitos para informacdes e rotulagem de produtos e
servigos

Mudangas em relagdo a Versao 2: QAlcl - Desempenho Térmico
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CREDITO
DESEMPENHO LUMINICO

Fase Projeto Pontuagdo méxima 3 pontos

A luz natural e a iluminagéo artificial influenciam o conforto visual e as condigdes de uso das unidades
residenciais. O projeto pode considerar sua contribuicdo para o bem-estar dos moradores.

Objetivo
Garantir niveis adequados de desempenho luminico das unidades
residenciais melhorando o conforto com impactos na salde e
bem-estar dos moradores.

Requisitos

1. Desempenho luminico do empreendimento (2 a 3 pontos)
Comprovar, por simulagdo computacional, o desempenho luminico

das unidades residenciais. Atender a uma das alternativas abaixo.

a) Nivel intermediario (I): 2 pontos. Atender aos critérios do
método detalhado por simulagdo para o nivel intermediério de
desempenho luminico, conforme o Anexo E da NBR 15575-1.

ou

b) Nivel superior (S): 3 pontos. Atender aos critérios do método
detalhado por simulagéo para o nivel superior de desempenho
luminico, conforme o Anexo E da NBR 15575-1.

E/OU

2. Desempenho luminico para alteragdes de fachada (1 ponto)

Comprovar, para as alteragdes de fachada e envoltoéria, o
atendimento pelo menos ao nivel minimo de desempenho luminico
da NBR 15575. Pontuagé&o: 1 ponto.

3. Utilizar programas de simulagédo em conformidade com as
exigéncias da NBR 15.575.

4. Adotar os critérios da norma vigente na data de registro do
projeto na prefeitura, admitida a utilizagdo de versdo mais
atualizada.

5. Quando houver previsdo de modificagéo da fachada conforme
o requisito 2, incluir no Manual do Sindico os requisitos técnicos
relativos aos materiais de fechamento.
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Documentacgao

Orientagodes

D1. Formulario Saude e Bem-estar preenchido, identificando os
requisitos atendidos e a pontuacéo pretendida, respeitado o
maximo de 3 pontos.

D2. Plantas do projeto arquiteténico com identificagcao das
unidades e dos elementos avaliados e, para o requisito 2, das
alteracdes de fachada e envoltéria consideradas.

D3. Memorial das simulagées, com norma e edicéo adotadas,
programa, premissas, modelos e resultados que comprovem o nivel
intermediario ou superior no requisito 1e o nivel minimo no
requisito 2, conforme a pontuagéo pretendida.

D4. Laudo técnico assinado pelo profissional responsavel, com ART,
identificando o projeto avaliado e o nivel de desempenho luminico
alcangado.

D5. Trecho do Manual do Sindico com os requisitos técnicos
relativos aos materiais de fechamento, quando aplicavel o requisito
&

Referéncias

As simulagdes de iluminacao natural podem apoiar o
dimensionamento das aberturas, as solugdes de sombreamento e
a organizagao dos espacos internos.

Para favorecer a qualidade de cor da iluminacéo artificial,
recomenda-se especificar luminérias dos espacos ocupéveis que
atendam a pelo menos um dos parametros abaixo, exceto
luminarias decorativas, de emergéncia e de sinalizac&o. Para
iluminagao branca ajustavel, recomenda-se verificar os parametros
a intervalos de 1000 K, entre a extremidade inferior, com minimo de
2700 K, e a superior, com maximo de 5000 K:

a) CRI(Ra)>90;
b) CRI(Ra)>80¢e R9>50;
c) IESRf>78, IES Rg >100 e -1% < IES Rcs,h1 <15%.

NBR 15.575-1

OBJETIVOS DE DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL (ODS)

— Promover a salide mental e o bem-estar

SBC2 Desempenho luminico
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GLOBAL REPORTING INNITIATIVE (GRI - ESTRUTURA DE RELATORIO
EMPRESARIAL)

— 417-1: Requiisitos para info e rotulagem de prod. e serv.

Mudangas em relagao a Versao 2: QAlc2 - Desempenho Luminico
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DESEMPENHO ACUSTICO

Fase Projeto / Obra

Pontuacdo méxima 3 pontos

O isolamento acustico do edificio pode reduzir a exposicédo dos moradores a fontes de ruido e
favorecer o repouso, a concentracéo e outras atividades nas unidades habitacionais.

Objetivo
Garantir niveis adequados de protecéo acuUstica no interior das
residéncias, reduzindo o risco de desconforto e/ou doengas que o
ruido possa produzir aos condéminos.

Requisitos

1. Desempenho aclstico do empreendimento (2 a 3 pontos)

Comprovar, por simulagdo computacional, o desempenho acustico
das unidades residenciais. Atender a uma das alternativas abaixo.

a) Nivel intermediario (1): 2 pontos. Atender aos critérios do
método detalhado por simulagdo para o nivel intermediério de
desempenho acustico, conforme o Anexo E da NBR 15575-1.

ou

b) Nivel superior (S): 3 pontos. Atender aos critérios do método
detalhado por simulagéo para o nivel superior de desempenho
acustico, conforme o Anexo E da NBR 15575-1.

E/OU

2. Desempenho acilistico para alteragées de fachada (1 ponto)

Comprovar, para as alteragées de fachada e envoltéria, o
atendimento pelo menos ao nivel minimo de desempenho acuUstico
da NBR 15575. Pontuagéo: 1 ponto.

3. Utilizar programas de simulagdo em conformidade com as
exigéncias da NBR 15.575.

4. Adotar os critérios da norma vigente na data de registro do
projeto na prefeitura, admitida a utilizagdo de versdo mais
atualizada.

5. Quando houver previsdo de modificacéo da fachada conforme
o requisito 2, incluir no Manual do Sindico os requisitos técnicos
relativos aos materiais de fechamento.

SBC3 Desempenho acustico
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6. Detalhar as solugées de isolamento acUstico dos pisos, paredes
internas, fachadas, coberturas, instalagées e equipamentos.
Isolar equipamentos ou espagos que gerem ruido, como casas
de maquinas, bombas, salées de festas e areas de lazer, para
reduzir a transmissao aos demais ambientes.

7. Realizar os ensaios de desempenho acuUstico na edificagcéo por
uma terceira parte (laboratérios acreditados pelo INMETRO ou
certificados pela ProAcustica participantes de ensaios
interlaboratoriais), ao final da construgao e antes da ocupagéo,
conforme as condi¢des abaixo:

a) Condominios residenciais horizontais: os ensaios podem ser
realizados por unidade tipo.

b) Condominios residenciais verticais: realizar ensaios em, no
minimo, 3 habitagdes por tipologia construtiva, com projeto ou
sistema construtivo diferentes, distribuidas em 3 andares
distintos da edificagéo (térreo, intermediario e Gltimo
pavimento) e em todas as fachadas e orientagées do edificio.

D1. Formulario Saude e Bem-estar preenchido, identificando os
requisitos atendidos e a pontuacgéao pretendida, respeitado o
maximo de 3 pontos.

As avaliagOes apresentadas no crédito GGc2 da categoria
Governanca e Gestdo podem ser reutilizadas se ndo houver
alteracdes no projeto ou nos materiais considerados. Apresentar
laudo técnico atualizado que confirme essa condigéo. Essa
reutilizagdo ndo dispensa os ensaios previstos no requisito 7.

D2. Plantas e detalhes do projeto arquitetdnico com identificagdo
das unidades, dos elementos construtivos e das solugdes de
isolamento avaliados. Para o requisito 2, identificar as alteragdes de
fachada e envoltéria consideradas.

D3. Memorial das simulagdes, com norma e edi¢édo adotadas,
programa, premissas e resultados que comprovem o nivel
intermediario ou superior no requisito 1e o nivel minimo no
requisito 2, conforme a pontuacéo pretendida.

D4. Laudo técnico assinado pelo profissional responséavel, com ART,
identificando o projeto avaliado e o nivel de desempenho acUstico
alcangado.

D5. Relatérios dos ensaios do requisito 7, com identificacao e
comprovagao da qualificacdo da terceira parte responsavel,
métodos, datas, unidades e tipologias ensaiadas, pavimentos,
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fachadas, orientacdes e resultados. Demonstrar a realizagdo na
edificagéo, ao final da construgdo e antes da ocupagéo.

D6. Trecho do Manual do Sindico com os requisitos técnicos
relativos aos materiais de fechamento, quando aplicavel o requisito
&

Orientagées

Recomenda-se considerar as fontes de ruido do entorno desde a
concepgéo do projeto, especialmente em éareas de elevada
poluigdo sonora.

A avaliacéo das fontes internas de ruido ajuda a definir as solucdes
de isolamento exigidas no requisito 6, incluindo casas de maquinas,
bombas, salées de festas e areas de lazer.

Referéncias

NBR 15.575

OBJETIVOS DE DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL (ODS)

— 3.6: Promover a salde mental e o bem-estar

GLOBAL REPORTING INNITIATIVE (GRI - ESTRUTURA DE RELATORIO
EMPRESARIAL)

— 417-1: Requisitos para informacgdes e rotulagem de produtos e
servigos

Mudangas em relagdo a Versao 2: QAlc3 - Desempenho Aclstico
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CREDITO
QUALIDADE DO AR

Fase Projeto / Obra Pontuagcdo méxima 7 pontos

O controle de particulas, a renovacéo do ar e a escolha de materiais de menor emissao contribuem
para a qualidade do ar interno nas unidades residenciais e nas areas comuns.

Objetivo
Proporcionar altos niveis de qualidade do ar através de estratégias
de reducéao de concentragdes de componentes quimicos,
particulas contaminantes nas unidades residenciais que podem
causar desconforto e doencgas respiratorias.

Requisitos

1. Capachos nas entradas

Projetar e instalar capachos de uso permanente nas entradas,
conforme as condi¢ées abaixo. Pontuacéao: 1 ponto.

a) Edificios verticais: projetar e instalar capachos permanentes
em todas as entradas de acesso a torre, incluindo subsolos e
acessos de servigo. Os capachos devem ter comprimento
minimo de 3 metros na dire¢ao principal de deslocamento e a
largura da entrada. Alternativamente, instalar capachos com
comprimento minimo de 0,60 metro e a largura da entrada em
cada entrada de cada unidade habitacional.

b) Condominios residenciais horizontais: instalar capachos
com comprimento minimo de 0,60 metro e a largura da entrada
em todas as entradas, inclusive de servigo, de todas as
unidades habitacionais.

c) Limpar os capachos sem levantar poeira para o ambiente e
registrar essa orientagdo no Manual de Uso e Operacao.

E/OU

2. Renovagao mecanica de ar

Permitir a renovagéo mecanica de ar em todas as unidades
residenciais, atendendo as condigdes abaixo. Pontuagéo: 3 pontos.

a) Projetar e instalar o sistema de renovag&o mecanica de ar,
incluindo equipamentos, distribui¢éo e infraestrutura elétrica,
conforme o projeto, atendendo a taxa de 27 m?/h por pessoa,
seguindo a ANVISA.
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b) Atender, no minimo, a todas as areas privativas regularmente
ocupadas.

c) Projetar o sistema para operagao continua e prever quadro
elétrico com interruptor que permita ao morador desliga-lo.

d) Prever caixa de filtragem com filtro G4.

e) Substituir os filtros conforme a recomendacéo do fabricante e
registrar a orientacéo no Manual do Proprietario.

f) Situar a tomada de ar externo a no minimo 3 metros de
qualquer fonte de poluigéo, incluindo chaminés,
condensadoras, exaustores, coifas, entradas de garagem, fluxo
de veiculos, depdésitos de lixo e ventilagdo de esgoto.

g) Justificar, no Memorial Descritivo, que se esgotaram as
possibilidades de ventilagdo natural e explicar a adogéo da
renovagao mecanica.

h) Apés a instalagéo, realizar o teste, ajuste e balanceamento
(TAB) dos sistemas.

E/OU

3. Acabamentos de baixa emissao

Especificar e instalar materiais e produtos de baixa emisséo de
compostos organicos volateis (COV). Atender aos limites aplicaveis
a 100% dos produtos ou utilizar o método de célculo pelo
orgamento do requisito 5. Pontuacgéo: 3 pontos.

a) Tintas e revestimentos aplicados em areas internas devem
atender aos limites de teor de COV estabelecidos pelo Green
Seal Standard GS-11, de 2025 ou sua versédo mais recente. A ISO
N890-2 pode ser utilizada como método de determinagéo do
teor de COV, conforme admitido pelo GS-11; ndo substitui seus
limites de aceitacgéo.

b) Todos os adesivos e selantes utilizados em areas internas
devem atender a regra n° 1168 da South Coast Air Quality
Management District (SCAQMD), de 2022 ou sua versido mais
recente. Os adesivos em aerossol devem atender ao Green Seal
Standard GS-36, Adesivos comerciais, de 2025 ou sua versao
mais recente.

c¢) Compensados de madeira e produtos confeccionados com
fibras agricolas, incluindo materiais de preenchimento, devem
atender a Classe E1, com no maximo 8 mg de formol por 100 g
de painel, conforme a ABNT NBR 15316, de 2014 ou sua versao
mais recente.
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E/OU

4. Pisos de baixa emissao

Atender a 100% dos pisos em projeto, incluindo acabamentos de
superficies duras e macias, como carpetes, ceramicas, vinil,
borracha, madeira maciga, pedra, terrazzo e laminados. Incluir
sistemas de piso elevado, rodapés, faixas de transicéo, degraus de
escada e subpisos de madeira e madeira composta. Pontuagao: 3
pontos.

Aplicar as condigdes abaixo aos pisos abrangidos:

a) Concreto moldado in loco: atende automaticamente. Tintas,
revestimentos, selantes, vernizes, adesivos e produtos
equivalentes aplicados in loco devem atender aos limites de
COQV do requisito 3.

b) Rochas naturais sem produtos quimicos em qualquer etapa de
producéo, incluindo colas, selantes e preservantes: atendem
automaticamente. Tintas, revestimentos, selantes, vernizes,
adesivos e produtos equivalentes aplicados in loco devem
atender aos limites de COV do requisito 3.

c) Madeira bruta sem produtos quimicos em qualquer etapa de
producéo, incluindo colas, selantes e preservantes: atende
automaticamente. Tintas, colas, vernizes, revestimentos e
adesivos aplicados in loco devem atender aos limites de COV
do requisito 3.

d) Revestimentos ceramicos submetidos a queima e entregues
prontos para aplicagéo, como porcelanatos e ceramicas:
atendem automaticamente, desde que ndo recebam produtos
ou acabamentos adicionais. Tintas, colas, vernizes,
revestimentos e adesivos aplicados in loco devem atender aos
limites de COV do requisito 3.

e) Demais pisos rigidos, incluindo vinilicos, madeiras laminadas e
emborrachados aplicados in loco ou em placas: apresentar
certificacdo FloorScore® ou laudo que comprove todos os seus
requisitos. Como alternativa, realizar o ensaio e atender aos
requisitos do CDPH Standard Method v1.2.

f) Carpetes: apresentar o selo Green Label Plus do Carpet and
Rug Institute (CRI) ou comprovar o atendimento a todos os seus
requisitos. Como alternativa, realizar o ensaio e atender aos
requisitos do CDPH Standard Method v1.2.

g) Considerar todos os pisos e componentes abrangidos pelo
requisito 4 que sejam utilizados nas areas internas durante a
construgao e instalados permanentemente, incluindo os
escopos de personalizago.
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Documentagao

h) Para as alternativas que exigem comprovagéo de emissao por
ensaio, apresentar laudo técnico laboratorial conforme a
metodologia indicada. Nas hip6teses de atendimento
automatico ou por certificagédo das alineas a a f, apresentar a
comprovagao correspondente a alternativa utilizada.

i) Caso um determinado material apresente apenas uma
porcentagem de material descrito em sua composicéo, essa
fracéo deveré ser determinada em volume. A seguir, dever4 ser
feita uma relagdo de volume referente a essa fragao de
material.

i) Incluir os limites de emiss&o por tipo de material nos Manuais
do Proprietario e do Sindico e, quando aplicavel, no Manual de
Personalizagédo, com explicagao dos efeitos dos compostos
organicos volateis e da ureia-formaldeido na satde.

5. Método de calculo pelo orgamento

Quando um ou mais produtos ndo atenderem individualmente aos
limites de COV de sua categoria, pode ser utilizado o método de
célculo pelo orgamento (Budget Method), conforme os
procedimentos abaixo e o exemplo em Orientagdes.

a) Quantidade aplicada: considerar a quantidade efetivamente
utilizada no projeto. Por exemplo, se forem adquiridas duas
latas de 18 L e utilizada uma lata e meia, considerar 27 L.

b) COV do produto: utilizar o valor indicado no laudo do
fabricante.

c) Limite de COV: utilizar o limite méaximo aplicavel a categoria do
produto, conforme as referéncias indicadas no requisito 3.

d) Projeto: multiplicar a quantidade aplicada pelo COV do produto.

e) Linha de base (baseline): multiplicar a quantidade aplicada pelo
limite de COV.

f) O método é atendido quando a soma da coluna Projeto for
inferior a soma da coluna Linha de base.

D1. Formulario Saude e Bem-estar preenchido, identificando os
itens atendidos e a pontuagao pretendida, limitada a 7 pontos.

D2. Para o requisito 1, plantas ou leiaute com localizagéo e
dimensdes dos capachos, imagens da instalacéo e trecho do
Manual de Uso e Operacéo com a orientagao de limpeza.

D3. Para o requisito 2, projeto e memorial do sistema de renovagéo
de ar, com ambientes atendidos, ocupagao considerada, célculos

SBCh Qualidade do ar

201




SAUDE E BEM-ESTAR

GUIA DA CERTIFICAGAO GBC BRASIL CONDOMiNIO

de vazao, equipamentos, filtragem, distribui¢ao, infraestrutura
elétrica e localizagado das tomadas de ar. Incluir a justificativa da
alinea 2.g.

DA4. Para o requisito 2, imagens e documentagéo técnica que
permitam identificar os equipamentos instalados, relatério do
teste, ajuste e balanceamento (TAB) e trecho do Manual do
Proprietario com a orientagéo de substituicéo dos filtros.

D5. Para os requisitos 3 e 4, relagdo completa dos produtos
considerados, em PDF e formato editavel, identificando fabricante,
produto, aplicagéao, critério utilizado e documento comprobatério
correspondente. Apresentar as notas fiscais e, conforme a
alternativa de atendimento, os laudos técnicos, as certificagdes ou
as evidéncias que demonstrem o atendimento automatico previsto
nas alineas 4.a a 4f.

D6. Quando utilizado o requisito 5, meméria de célculo com as
quantidades efetivamente aplicadas, os valores de COV dos
produtos, os limites e suas fontes, os resultados de projeto e da
linha de base e os laudos utilizados. Apresentar os registros que
sustentam as quantidades aplicadas; a quantidade adquirida,
isoladamente, ndo demonstra a quantidade utilizada.

D7. Para os requisitos 3 e 4, imagens e registros que permitam
relacionar os produtos fornecidos as aplicagdes no
empreendimento, incluindo as personalizagdes abrangidas pelo
crédito. Para o requisito 4, apresentar também os trechos dos
manuais exigidos na alinea 4.j.

Orientagdes
O dimensionamento pode ser previsto por simulagdo energética
baseada no PBE Edifica, conforme a Instrugéo Normativa Inmetro
para Edificagdes Residenciais (INI-R), ou na ASHRAE 55.
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Exemplo de calculo pelo método do orgamento

A tabela a seguir exemplifica o célculo. Os limites nela utilizados ndo substituem os limites por
categoria das referéncias do requisito 3.

Produto Fabricante Quantidade Teorde COV Limite de Projeto (g) Linha de base
(L) (g/L) CcovV (g/L) (g)

Resina A 540 0 80 0,00 43.200,00

poliéster

Adesivo B 91 175 510 15.925,00 46.410,00

Plastico para

PVC

Adesivo para C 196 (0] 50 0,00 9.800,00

piso

Cola sem D 432 700 250 302.400,00 108.000,00

toluol

Cola E 5,6 1,69 250 9,46 1.400,00

multipropésito

Asfaltos F 1454 10 80 14.540,00 116.320,00
Adesivo G 14 10,94 70 153,16 980,00
Adesivo néo H 900 185,2 250 166.680,00 225.000,00
poroso

Adesivo para | 700 0,2 50 140,00 35.000,00
piso

PU J 162 80 250 12.960,00 40.500,00
PU K 14,5 5,19 250 75,26 3.625,00
Adesivo para L 6 88 850 528,00 5.100,00
borracha

Selador M 42,2 8,5 250 358,70 10.550,00
acrilico

TOTAL 513.769,58 645.885,00

No exemplo, o total de COV do projeto é 513.769,58 g, inferior a linha de base de 645.885,00 g. Os
resultados sdo apresentados com duas casas decimais; o total foi calculado a partir dos valores sem
arredondamento intermediario.
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OBJETIVOS DE DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL (ODS)

— 3.9: Reduzir mortes e doencgas por produtos quimicos perigosos,
contaminagao e poluicdo do ar

GLOBAL REPORTING INNITIATIVE (GRI - ESTRUTURA DE RELATORIO
EMPRESARIAL)

— 305-7: Emissdes de VOC e particulados

Mudancas em relagdo a Versao 2: QAlc6 Controle de Particulas
Contaminantes e QAIc7 Materiais de Baixa Emiss&o
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=

VALOR SOCIAL

A categoria Valor Social aborda a responsabilidade na contratagdo de fornecedores e a preparagéo da
equipe de operagdo para uma gestdo sustentavel do condominio. Seus requisitos tratam da
regularidade e das praticas dos fornecedores, da entrega de informagdes e do engajamento para a
operagao.

Pré-requisito Fase

USP1 Gestao e Avaliacao dos Fornecedores Projeto / Obra

USP2 Engajamento para operacao sustentavel Obra
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KB ere-reauisimo
GESTAO E AVALIAGAO DOS FORNECEDORES

Fase Projeto/ Obra

A gestéo da cadeia de valor pela incorporadora e pela construtora pode contribuir para alinhar
fornecedores aos principios de governanga e aos aspectos ambientais e sociais do empreendimento.

Objetivo
Gerenciar a cadeia de valor quanto aos aspectos legais de
responsabilidade da incorporadora para elevar a qualidade da
governancga do setor da construgéo civil.

Requisitos

1. Documentacao de regularidade dos fornecedores

A incorporadora deve incluir em sua politica de gestao de
fornecedores a exigéncia dos seguintes documentos, ao menos da
construtora contratada e de sua principal subcontratada:

a) Prova de inscrigdo no Cadastro Nacional da Pessoa Juridica
(CNPJ);

b) Prova de regularidade com o Fundo de Garantia do Tempo de
Servigo (FGTS);

c) Prova de inexisténcia de débitos inadimplidos perante a Justica
do Trabalho, mediante certiddo negativa ou positiva com efeito
de negativa, nos termos do Titulo VII-A da Consolidagéo das
Leis do Trabalho, Decreto-Lei n° 5.452, de 1° de maio de 1943;

d) Certidao negativa no Cadastro Nacional de Empresas Inidéneas
e Suspensas (CEIS), mantido pela Controladoria-Geral da Unido
(www.portaldatransparencia.gov.br/ceis);

e) Certidao Negativa de Multas Ambientais.

2. Declaragao de Conformidade de Fornecedor

Solicitar a construtora contratada e a sua principal subcontratada
declaragdo que contenha, no minimo, os seguintes termos:

a) Nao emprega menor de 18 anos em trabalho noturno, perigoso
ou insalubre, nem menor de 16 anos, salvo a partir de 14 anos na
condicéo de aprendiz, nos termos do art. 7°, XXXIIl, da
Constituicéo Federal;
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b) Nao possui, em sua cadeia produtiva, empregados executando
trabalho degradante ou forgado, nos termos dos incisos lll e IV
do art. 1° e do inciso lll do art. 5° da Constituigéo Federal;

c) Atende a Resolugdo CONAMA 307, relativa ao gerenciamento de
residuos da construcgéo;

d) E responsavel pela qualidade e pelo rigor técnico dos produtos
e sistemas instalados na obra pela empresa, por suas
subcontratadas ou por fornecedores. Deve apresentar, quando
exigidas e aplicaveis, fichas técnicas e certificacdes especificas
de qualidade.

3. Validade dos documentos

Garantir que a documentacéo exigida esteja valida na contratacéo
dos servigos para o empreendimento.

4.Emisséao das declaragoes

Apresentar uma declaragao por empresa, assinada digitalmente
pelo respectivo representante legal. O formulério pode ser
substituido por declaragdo no padrdo da incorporadora, com as
mesmas informacgoes.

Documentacgao

D1. Formulario Valor Social preenchido, identificando a construtora,
sua principal subcontratada e o atendimento aos requisitos.

D2. Trecho da politica de gestdo de fornecedores da incorporadora
que demonstre a exigéncia dos documentos do requisito 1.

D3. Documentos de regularidade previstos no requisito 1,
identificados por empresa, com elementos que permitam verificar
sua validade na data da contratagdo. A data pode ser demonstrada
por contrato ou outro registro da contratagao.

D4. Declaragdo de Conformidade de Fornecedor da construtora e
de sua principal subcontratada, com os termos do requisito 2 e a
assinatura digital exigida no requisito 4.

Orientagodes

Recomenda-se organizar a documentagao por empresa e
relacionar cada comprovante ao requisito correspondente, para
facilitar a verificagdo de seu conteldo e de sua validade.
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Decreto de Lei n° 5.452, de 1 de Maio de 1943: Aprova a
Consolidagéo das Leis do Trabalho.

Lei n® 6.938, de 31 de Agosto de 1981: Dispde sobre a Politica
Nacional do Meio Ambiente, seus fins e mecanismos de formulagao
e aplicacéo, e da outras providéncias.

Instrucéo Normativa RFB n° 1.183 de 19 de agosto de 2011: Dispde
sobre o Cadastro Nacional da Pessoa Juridica (CNPJ).

OBJETIVOS DE DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL (ODS)

— 8.8: Proteger os direitos trabalhistas e promover ambientes de
trabalho seguros e protegidos

— 8.7: Tomar medidas para erradicar o trabalho forgado,
escraviddo moderna e de trabalho infantil

— 16.b: Promover e fazer cumprir leis e politicas para o

desenvolvimento sustentavel

GLOBAL REPORTING INITIATIVE (GRI — ESTRUTURA DE RELATORIO
EMPRESARIAL)

— 308-1: Novos fornecedores selec.base critérios ambientais
— 412-1: Operagdes sub. a avaliagbes de direitos humanos

— 414-1: Novos fornecedores selec.base critérios sociais

Mudangas em relacao a Versdo 2: RS PRI - Legalidade e Qualidade
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m PRE-REQUISITO

ENGAJAMENTO PARA OPERACAD SUSTENTAVEL

Fase Obra

A transmisséo organizada das informagdes do empreendimento a equipe de operacao ajuda a manter
o desempenho previsto para seus sistemas. O Manual de Operagéo, Uso e Manutencéao relne as
instrucdes e os dados necessarios para essa gestéo.

Objetivo

Informar e engajar a equipe de operagcado do condominio para uma
gestdo eficiente e sustentavel.

Requisitos

1. Manual de Operagéao Uso e Manutencao

Desenvolver ou complementar o Manual de Operacéo, Uso e

Manutengdo adotado pela empresa e entrega-lo aos compradores

das unidades e ao primeiro sindico. Incluir, no minimo:

a)

b)

c)

d)

e)

Arquivo do projeto executado em plataforma BIM, com as
bibliotecas utilizadas, ou plantas digitais de arquitetura,
instalagcBes elétricas e hidraulicas, paisagismo, ar-
condicionado, luminotécnica, irrigagao e estrutura, relatérios de
simulagao energética, memorial descritivo e demais
informacdes de projeto produzidas.

Checklist da certificagdo GBC Brasil preenchido com os itens
atendidos e certificados, acompanhado do relatério de
auditoria realizado.

Manuais dos fabricantes de todos os equipamentos, luminérias,
dispositivos e sistemas instalados.

Informacdes gerais sobre uso eficiente da agua, da energia e
dos recursos naturais.

Manuais digitais e links dos sites com informagdes de operagéo
e manutengao de todos os equipamentos instalados, incluindo:

i. Equipamentos de aquecimento, ventilagdo e

condicionamento;
ii. Equipamentos de ventilagdo mecanica;
iii. Equipamentos de controle de umidade;

iv. Sistemas de energia renovavel;

USP2 Engajamento para operagéao sustentavel
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v. Sistemas de irrigacéo, captacéo de 4gua de chuva ou de
aguas cinzas;

vi. Equipamentos, bombas e sistemas de resfriamento de
piscinas, quando aplicaveis.

f) Memoriais digitais descritivos e justificativos e planos de
gestéo apresentados para a certificacéo.

g) Plano de manutencg&o e troca de filtros dos equipamentos das
areas comuns.

h) Plano de vistoria peri6édica dos sistemas de aquecimento por
acumulagéo.

2. Engajamento da equipe de operacgao

a) A construtora ou incorporadora deve realizar a primeira reuniéo
com o sindico e a equipe designada para o inicio da operacéo,
com a presenca dos principais fornecedores de equipamentos
e instalagdes. A apresentacédo do Manual de Operacéo, Uso e
Manutengdo e o esclarecimento das davidas técnicas podem
ser conduzidos pelos fornecedores ou pelo representante do
processo de certificagdo. A construtora ou incorporadora
permanece responsavel pela realizagdo da reuniéo.

b) A incorporadora ou construtora deve disponibilizar um canal de
comunicacao para esclarecer dlvidas técnicas.

3. Etapas posteriores a auditoria

Quando, na submisséo para auditoria, o relatério final da
certificagdo ainda n&o tiver sido emitido ou o primeiro sindico
ainda nao tiver sido eleito, a construtora ou incorporadora deve
apresentar compromisso formal de concluir as etapas que
dependam desses eventos. O compromisso deve identificar o
responsavel, os destinatarios e as entregas pendentes:
complementar o manual com o checklist certificado e o relatério
final ap6s sua emissao; entregar a versao atualizada aos
compradores e ao primeiro sindico; e realizar a reunido prevista no
requisito 2 apds a elei¢do do sindico. Apresentar a verséo
disponivel do manual e as evidéncias das etapas ja concluidas.

Documentacao
D1. Formulario Valor Social preenchido, identificando o
atendimento aos requisitos 1e 2 e a aplicagédo do requisito 3,
quando necessaria.
D2. Manual de Operagéo, Uso e Manutencéo, ou documento com a
denominacgéo adotada pela empresa, com indicagdo dos trechos e
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anexos que atendem ao requisito 1. Apresentar evidéncias de
entrega aos compradores e ao primeiro sindico, como recibos,
registros de envio ou de disponibilizagéo. Para etapas ainda néo
concluidas nas condi¢des do requisito 3, apresentar o
compromisso correspondente.

D3. Registros da primeira reunido que permitam verificar a data, os
participantes, a apresentagdo do manual e o esclarecimento de
davidas, como ata, lista de presenca, materiais apresentados ou
registros equivalentes. Se o primeiro sindico ainda nao tiver sido
eleito, apresentar o compromisso previsto no requisito 3.

DA4. Evidéncia da disponibilizagédo do canal de comunicagéao da
alinea 2.b, como indicagdo no manual, comunicado aos
destinatarios ou registro equivalente.

Orientagodes

Recomenda-se avaliar a adogdo de uma plataforma de gestéo
compativel com o porte do empreendimento para reunir a
documentacao e apoiar o acompanhamento do consumo de agua
e energia e da geracéo de residuos.

Solugdes digitais e aplicativos podem facilitar o acesso dos
moradores as informagdes, o monitoramento dos sistemas e a
comunicagaéo com a gestdo do condominio.

A apresentacao das solugdes instaladas e dos resultados da
certificagdo ajuda a equipe de operagcédo a compreender as
medidas de eficiéncia, salde e bem-estar que devem ser mantidas
durante o uso.

Referéncias

OBJETIVOS DE DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL (ODS)

— 12.8: Garantir informacao relevante e conscientizagdo para o
desenvolvimento sustentéavel

GLOBAL REPORTING INNITIATIVE (GRI - ESTRUTURA DE RELATORIO
EMPRESARIAL)

— 413-1: Operagdes com engajamento da comunidade local

Mudancgas em relagdo a Versao 2: IPpl - Manual de Operagao, Uso
e Manutengao
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INOVAGAD 2 PONTOS

A categoria Inovagao contempla estratégias de sustentabilidade ndo abordadas neste guia e solugdes
com desempenho substancialmente superior ao exigido para a pontuagcdo maxima dos créditos
existentes. A avaliagdo considera a aplicacdo da estratégia no empreendimento e os beneficios

demonstrados.

Pré-requisito / Crédito Fase Pontuagdao maxima
INC1 Lideranca na Inovagao Projeto / Obra 2
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@ CREDITO

LIDERANCA NA INOUACAOD

Fase Projeto / Obra

Pontuacdo méxima 2 pontos

Engajar a equipe de projeto e obra na proposta e avaliagdo de novos sistemas, tecnologias, produtos e

servigcos com beneficios tangiveis e mensuraveis.

Objetivo

Requisitos

Fomentar a inovagdo na construgao civil.

1. Elegibilidade das estratégias de inovagao

Apresentar estratégia que atenda a uma das possibilidades abaixo,
sujeita a avaliagdo do GBC Brasil:

a) Inovag&o: estratégia de sustentabilidade ndo abordada neste
guia, com beneficios demonstrados.

b) Desempenho exemplar: estratégia que supere
substancialmente o desempenho exigido para a pontuacéo
maxima de um crédito existente, com beneficios
demonstrados.

2. Contetdo da proposta

Apresentar, no formulario de Crédito de Inovagéo, cada estratégia
proposta, incluindo, no minimo:

a) Titulo da proposta;

b) Intenc&o: explicar a razdo da adogao da inovagao e os
beneficios esperados, considerando uma das categorias da
certificacéo;

c) Medidas: descrever a tecnologia ou medida de projeto proposta
e sua aplicacdo no empreendimento;

d) Métrica proposta: apresentar método ou métrica,
preferencialmente quantitativa, para avaliar os impactos da
inovacao;

e) Verificagédo e envio: explicar como as medidas propostas seréo
verificadas em campo;

f) Beneficios propostos: explicar os beneficios da medida em
comparagao com as praticas convencionais do mercado.

INC1 Lideranga na Inovagao
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3. Pontuaciao (1a 2 pontos)

Cada estratégia aprovada pelo GBC Brasil concede 1 ponto, até o
limite de duas estratégias e 2 pontos no crédito. Esse limite é
compartilhado entre as duas possibilidades do requisito 1.

Orientagdes

D1. Formulério Inovagéo preenchido, identificando as estratégias
pleiteadas e a pontuagdo correspondente, limitada a 2 pontos.

D2. Formulério de Crédito de Inovagéo para cada estratégia, com
seu enquadramento no requisito 1 e os contetdos das alineas 2.a a
2.f, identificando a medida, sua aplicagéo, a comparagédo proposta,
a métrica e o método de verificagao.

D3. Documentos ou registros que fundamentem as medidas, a
métrica e os beneficios informados, compativeis com a etapa da
proposta. Podem ser apresentados projetos, memoriais, calculos,
especificagdes, registros de execugdo ou outras evidéncias
pertinentes ao método de verificagao descrito.

Os exemplos abaixo podem orientar a elaboragdo de propostas,
cuja elegibilidade ser avaliada pelo GBC Brasil conforme o
requisito 1:

— Sistema ou revestimento de fachada que capture carbono da
atmosfera.

— Reducéo de emissdes no transporte pela substituicédo do
combustivel da frota prépria da construtora e de mais um
fornecedor, com impacto demonstrado no inventario ou na ACV
da obra.

— Eletrificagédo de forno e cooktop, com suprimento de energia
renovavel.

— Estratégias de circularidade com tecnologias emergentes,
residuos transformados em insumos de outra indUstria ou
utilizagdo massiva de passivos ambientais, como pneus e
plasticos retirados de corpos hidricos.

— Créditos piloto do LEED ou de outra certificagao validada por
terceira parte que nao estejam abordados neste guia.

— Parcerias com startups para atender a lacunas de desempenho
da construgéo.
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— Negociagéo e/ou troca de materiais de reuso ou sobras de
insumos em plataformas de aproveitamento de materiais da
construgao civil.

— Uso de energia fotovoltaica integrada aos materiais de
construgao, como telhas, fachadas e vidros, por meio do
conceito Building Integrated Photovoltaic (BIPV), contribuindo
para o desempenho e a descarbonizagéo.

A avaliagdo de novas tecnologias, materiais e modelos de negbcio
pode identificar oportunidades de melhoria do desempenho. A
descricao da aplicagao, do método de verificagdo e dos beneficios
permite avaliar a contribuicdo da solugcéo para o empreendimento.

Referéncias

OBJETIVOS DE DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL (ODS)

— 9.4: Modernizar a infraestrutura, tecnologias e processos
industriais limpos e ambientalmente corretos

GLOBAL REPORTING INITIATIVE (GRI — ESTRUTURA DE RELATORIO
EMPRESARIAL)

— Nao aplicavel

Mudancas em relagdo a Versao 2: IP CR3 - Inovagao e Projeto

INC1 Lideranga na Inovagéao 2]5



GREEN BUILDING COUNCIL BRASIL
WWW.GBCBRASIL.ORG.BR


https://gbcbrasil.org.br/

